SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.08+ 05.03.10

NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

Warszawd 998



D-05.03.08+05.03.10  Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana 2

Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsgélioa specyfikacja
techniczna stanowi obowdujaca podstaw sporazdzenia szczego6towe] specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t naghoh krajowych i wojewodzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t madch miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Brarnzowy Zaktad D@wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax2018-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznyehWarszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaaen 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzdzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej malewentualnie uaktualéi
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogpkpecyfikacji technicznej.

SPIS SPECYFIKACJI

D - 05.03.08- 05.03.10
NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO

UTRWALANA 3
D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO

UTRWALANA ..o 19
D-05.03.10 REGENERACJA NAWIERZCHNI ...cccoiiiiiiiiieiieeee e 29.
ZAt ACZNIK PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA.

WYTYCZNE | ZALECENIA e 39

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

MK-CZDP - Ministerstwo Komunikacji,
Centralny Zarad Drég Publicznych



D-05.03.08+05.03.10  Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA

Warszawd 998



D-05.03.08+05.03.10  Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana 4

SPIS TRESCI
D-05.03.08
NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

IV LR 1 01 = TP 5
2. MATERIALY oottt ettt et r et et et et et e e ettt et et en e 6
CRRST =1 ¥ i PO 9
4. TRANSPORT .ottt ettt ettt ettt et ettt et et et et e et e et et et et ee et eeanens 11
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt e e en e 11
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...t 15
7. OBMIAR ROBOT ... ettt 17
8. ODBIOR ROBOT ...ttt 17
9. PODSTAWA PEATNOSCH ..ottt et et e ee e 17

10. PRZEPISY ZWIAZANE ......oooiiiiiiiiie et 18



D-05.03.08+05.03.10  Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana 5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgg@anych z wykonawstwem podwdéjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewoddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podwdéjnego powierzchniowegavalgnia nawierzchni na
drogach obeizonych ruchem od lekkiego doegkiego.

Zalczony do niniejszej specyfikacji azasknik pt. ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenif’moze by wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzagkcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilosci.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podwodjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni pabiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:
e

- warstwy lepiszcza, '
\“‘! 4"““‘
S

- warstwy kruszywa, '\!&‘»‘ SR g
C oA X

— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa. e/ S

1.4.2.Pozostate okidenia

Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lub zwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spetniag wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z narm
PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednocrsgsn uwzgkdnieniu ucislen
zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia pglstosowd kruszywo tamane
o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mach10 mm do 12,8 mm i od 12,8
mm do 16 mm.

Dopuszcza gistosowanie wskich frakcji gryséw o wymiarach innychznwyzej
podane pod warunkieme zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopasz s¢ kruszywa
pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

. L, el sredni, lekkaredni,
Wyszczeg6lnienie whgiwosci cigzki lekki

klasa kruszywa
I Il

Scieralng¢ w bebnie kulowym po petnej liczbip 25 35
obrotow, ubytek masy nie ekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralng¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nashkliwo$¢ nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowane
ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m):

10,0 30,0

* - dlazwirdbw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() -wartgci podane w nawiasach dotycwytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu
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Kategoria ruchu
o rodni | 1eKkasredni
Wyszczegolnienie wigiwosci Cigzki sredni ¢ i éiﬁfi "
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarta¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm odsianych 05 05 05
na mokro, nie wicej niz, %(m/m): ' ' '
Zawart(t.c frakcji podstawowej, nie mniej @i 85.0 85.0 85.0
%(m/m):
Zawarta¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarta¢ podziarna, nie wcej niz, %o(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawart(t.c zanieczyszcze obcych, nie wicej ni, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
Zawart(t.c ziarn nieforemnych, nie wtej ni, 15,0 20,0 25,9
%(m/m):
Zawarta¢ zanieczyszcaeorganicznych barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa
Zawa_rt(tf: przekru.szonych ziarnzwirowych, nie i 10." 15.6"
wigcej niz, Y%o(m/m):
* - wymagania zostaty zgkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.

2.2.2.Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadkeadb zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalerfodiae sktadowiska
powinno by réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej pagleni zabezpieczagej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jegadeWlania i poboru. Kada frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda skladowane oddzielnie, w sposéb utheiajacy ich
mieszanie i zarowno w czasie sktadowania, jak réwnigdowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzghnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletytko
drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowéemodyfikowane i
modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MBpetniagce wymagania
zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warutgdhniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM -98[5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]

Rodzaj emuls;ji

Badane wiéciwosci
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K1-65 K1-70
Zawartac¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 711
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej nk: 6 )
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 50 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaldeaswsowd do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruéhednim. Przy ruchu mniejszym od
sredniego dopuszczaesstosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwademcze by
wykonywane réwnig na drogach o ruchugikim, lecz przy ayciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowammllsji wytwarzanej przy iyciu
asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokigivanych zawarteasw
tablicy 4.

Dopuszcza giréwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaétal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfdne
i niemodyfikowane) mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty texhei
wydanej przez uprawniarjednostk i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwialzapewni lepiszcza od
jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikow
lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo skladowania emulsji
powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcastj zobowizany
przestrzeganastpujace zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekrdcz& m-cy od daty jej

wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza n +5°C.

Tablica 4. Wiaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

| Oznaczenia | Klasa emulsji |
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Badane wiéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E, 6 ]
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej ai - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie gaej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wicej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych warunkach upatu (temp.
powietrza powygej 30°C i nawierzchni powsej 40°C) maksymalna ward indeksu
rozpadu mee by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzelsuwania niezwizanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozémnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie urmzer dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementdw czygagzh, stiaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszaze oraz szczotka rgkka sh#zaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstage w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposaone w uradzenie pochtaniafe pyly oraz umiiwiajace czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zoboagiany do wuycia tylko takiej skrapiarki, ktéra
zapewni rozlaenie na jezdni przewidzianej #id lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w
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kierunku podtinym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiemegziazenia

przewidzianej iléci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinng kyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regyiegy pozwalace na

sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

- predkosci poruszania si skrapiarki (szczegdlnie dokladny pomiar i wskaeamv
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanégpiszcza, skrapiarka
powinna posiada zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarlgowinien by
wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg wysokaci swego poteenia nad
powierzchni jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia ieaxechni lepiszczem z
dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposaony w dysze stikowe. Zalenosci pomedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametréw takich jaksmienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny dy zawarte w aktualnych wynikach cechowania
skrapiarki.

Skrapiarlk mozna uznéd za przydata do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jeeli odchylenia rozkliadanego lepiszcza odidlozatlazonych mieszeg sig w
przedzialet 10% w kierunku poditnym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawezapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochéd z kruszywem,

— samojezda,

— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni@ uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa
preferuje st uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa maéna uznéd za przydata do wykonania
powierzchniowego utrwalenia,zeli pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa
nie rénia sie od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 l/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca zyje walcéw ogumionych
wyposaonych w opony o gtadkim biaiku, ze statym &hieniem do 0,6 MPa i
obciazeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statyczngpcstalowych pancerzach, pod
warunkiem,ze nie leda one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dpodzielone
przegrodami na komory o pojemimd nie wickszej ni 3 nt, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby midiwy byt przeptyw emulsji midzy komorami.

Wyjatkowo, za zgod Inzyniera, dopuszczaesido transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQO ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zalazenia og6lne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zalgegiutrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istriegj nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci
przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wplywa na poptajej nesnosci i
rownaosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma byvykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiadlavtasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchkni
charakteryzujca sie duza jednorodnécia pod wzgédem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istniegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nate ocené stopieév twarddci i tekstue
powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzakltrwalanej mana
postwy¢ sie klasyfikach zamieszczopw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawc
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowapyoéz Irzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalgnawierzchni
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o )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+Qbok05|f|éekstury1
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki nainer HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki nainer 1,2<HS<1,7

bitumiczne porowate

Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS< 1,2

3 bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykamaj tendencje do  0,4< HS<0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdy pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami egstkowymi

1) Pomiar gtbokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dieislenia tego
parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ikci gryséw zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalom wg wymienionego opracowania $li gryséw dla podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni riglskorygowd:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie il@ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej§to lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzopgo st jednorodnymi parametrami nale korzystg z
wlasnego déwiadczenia oraz z programu projektowania powierimhipch utrwalé
LAllogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji odgowych drdg publicznych.

Mozna réwnie korzystd& z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecemkt' 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsti aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaweaze przysipic¢ tylko
wowczas, gdy przyczep#b aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji dkrea
zgodnie z norrp BN-70/8931-08 [3] bdzie wiksza od 85%.

Jeeli przyczepné aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwigkszye
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszyezptrednio przed jego rozieniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniay@tnlepiszczy ni emulsja
asfaltowa, przyczepé aktywra mozna zwgkszy przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na gayco.
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5.5. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonyw& w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest mza od +18C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejié n
nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinnaé hyie nizsza nk +5°C przy
emulsji asfaltowej i +1%C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystipienia do rob6t podczas opad6éw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spekz przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymadgan
okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowanaédolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie
zamierza s utrzymywa podczas robdét.
Do takiej proby Wykonawca powiniereyt materiatow oraz spetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania robét.
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnegozrzsyniera.

5.7. Oczyszczenie istnigpej nawierzchni

Przed przyspieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powi by
dokladnie oczyszczona za pomosprztu mechanicznego spelniaego wymagania wg
pkt 3. W szczegoélnych przypadkach (bardzozeduzanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni ména wykong przez sptukanie waed(z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschngcia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na go).

5.8. Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfik robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegélny jestomidzany do przestrzegania
postanowié@ zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”’t pk.5.4, a
dotyczicych zasad zachowania bezpiestwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia
robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane
lub wymieniane na nowe. Przy dum natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulagj ruch wahadtowy za pomasygnalizatorowéwiatet lub za
pomoa pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa paatunkiem,ze predkaos¢ ruchu kedzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sm@agych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwiikonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczeniglkosci ruchu od 30 do 40 km/h.
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5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatug:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 85,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 80,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na poéo jezdni, to zcze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno dyrzesunjte od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalewsiacatej szerokai jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malepametaé, ze wihaiciwa
jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sdopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyplywu. Zalecaesiaby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstwa w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3.2, naswiezo roztazonej warstwie lepiszcza, za pomomzsypywarki kruszywa
spetniajcej wymagania ok&one w pkt 3.3. Odlegkd pomkdzy skrapiark rozktadajca
lepiszcze, a poruszgi Sie za nia rozsypywark kruszywa nie powinna dywieksza nk 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jakiywgt od chwili roztgenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien Bymazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie giej niz po 5 minutach nadsy
przystpi¢ do jego watlowania. Do watowania powierzchniowyciwalen najbardziej
przydatne s walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie zalecane, gdy mog
powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wkciwego przywatowania nmima przypé co najmniej 5-krotne
przegcie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stkewo duej predkosci od
8 do 10 km/h i przy énieniu powietrza w oponach i olgeniu na koto okrdonym w pkt
3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utemé, pierwsz warstve
kruszywa waluje sitylko wskpnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabdagé ruchu
nalezy ograniczy od 30 do 40 km/h. Dhugo okresu w ktérym nawierzchnia powinnacby
chroniona zaley od istniegcych warunkow. Mee to by kilka godzin - jeeli pogoda jest
sucha i gaaca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskujegesw czasie od 24 do 48
godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie ieo by oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wcgeiej, az wszystkie niezwizane ziarna zostanusungte z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjainynurzadzeniami  do
podcinieniowego ich zbierania.



D-05.03.08+05.03.10  Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana 15

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania lepiszcza i
kruszywa i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa
okreslone w pkt 2 niniejszej OST. W zakresie badaniazgpr Wykonawca winien
przedstawd aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \@wosci kruszywa nalgy badd& dla
kazdej partii. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji

Jeeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k#ej dostarczonej partiisfodka
transportu) emulsji asfaltowej najebada:

- barwe,
— jednorodnéc,
— lepkas¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow M?ﬁ;gggvﬁz (z:t?:%ida
1 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emuls;ji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystonawierzchni| w sposobatty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgoem robdt (odcine
probny) i w przypadku wtpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpcem robdt (odcine
probny) i w przypadku wtpliwosci
6 _Sprav_vdzenle_ temperatury - otocze codziennie przed rozpogzem robot
i nawierzchni
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7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 rezgmiag robocz
8 Pomlary_szerom:l powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czy$td nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinieragglza stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pi&
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawanty pkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa natg wykonywa jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].
6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw
temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgédna wymaganiami ok&onymi w pkt
5.5.
6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaroéw temperatury
lepiszcza, co do zgodém z wymaganiami okionymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanego powiernibwego
utrwalenia

6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zak@czeniu robdt, ti. po okresie péginacji, Wykonawca w obecha
Inzyniera dokonuje pomiaru szerdkd powierzchniowego utrwalenia z dokfadom do
+ 1 cm. Szerok& nie powinna i rézni¢ od projektowanej vgicej niz o+ 5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ nawierzchni

Jeeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powgdniowym
utrwaleniem, na istniegej powierzchni dokonano pomiaréw réwng to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie rglevykona w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw révénbnie powinny by gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3.0cena wygidu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinng; siharakteryzowajednorodnym wygldem
zewretrznym. Powierzchnia jezdni powinnadydwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, twargmi wyrazna grubs makrostruktug. Dopuszcza i
zloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwdéjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ (jednego metra kwadratowego) podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
- dostaw i prac: sprztu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniudt materiatéw,
- podwdjne roztaenie lepiszcza,
— podwadjne roztaenie kruszywa,
- walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie Ilépko wzglednej
lepkasciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczépntepiszczy bitumicznych do

kruszyw
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10.2. Inne dokumenty

4.

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdio rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pisBBDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé Em-94. IBDiM, Warszawa

1994.

. Wytyczne techniczne oceny jakad gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmech do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.

Zalcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego ghenia. Wytyczne i
zalecenia”.

. Program projektowania powierzchniowych utrwajéllogen”.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) 8 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru roboét zga@anych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowetyavalenia nawierzchni na
drogach obeizonych ruchem od lekkiego doegkiego.

Zalczony do niniejszej specyfikacji azasknik pt. ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenif’moze by wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzagkcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilosci.

Zakres robot olgfych niniejsa specyfikacy (OST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchn

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchpodwdjnym rozsypaniem
grysow,

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztypu ,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze  powierzchniowe  utrwalenie  nawierzchniestj zabiegiem
utrzymaniowym polegagym na kolejnym rozizeniu:
- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o wskiej frakcji. ; ; :
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1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchnpawojnym rozigeniem
grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnyoztazeniem grysu jest
zabiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym rozizeniu:
- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o wskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchputysandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandWvicjest zabiegiem
utrzymaniowym polegagym na kolejnym rozizeniu:

— warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4.Pozostate okigenia

Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwialerawierzchni powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchmadwadjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2.Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowigdwymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtonalana” pkt 2.2.2.

2.2.3.Skladowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowigdavymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtonalana” pkt 2.2.3.
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2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utmval@owinny odpowiada
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchn@vpojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2.Skladowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiddawymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtonalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostaldgny w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowonalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla spretu

Wymagania dla spetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadawymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtonalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowigdavymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowonalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0Q ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zalazenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zal®ewiutrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istriegj nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci
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przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wplywa na poptajej nesnosci i
réwnasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma éywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiadavtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni
charakteryzujca sie duza jednorodnécia pod wzgédem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1.0cena stanu powierzchni istniegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, salecent tekstue powierzchni istnigjcej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchnirwalanej mana postay¢ sie
klasyfikacp zamieszczonw tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+Qbokoé:’|éekstury1)
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS> 17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate ==
Nawi hnia ub lepi . mi ki rai
2 awierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 12<HS<1.7

bitumiczne porowate

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minera

no-
bitumiczne o strukturze zamkiej bez wystkéw lepiszcza 08<HS<1,2

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykamg tendencje dp

wystepowania wysikOw lepiszcza lub zaprawy 0.4<HS<0.8

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgmig pocenia

lub z licznymi remontami estkowymi HS<0.4

1) Pomiar gtbokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyulzslenia tego
parametru.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawc
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowapyoéz Irkyniera.

5.3.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej ifoi gryséw zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem
.Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania $dio gryséw dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni riglskorygowd:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utema o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utems# 2z podwdjnym
roztozeniem grysu:
— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
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C) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utem& typu ,sandwich”:
— przy rozkladaniu grubego grysu 0 0d -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej dto lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub
pasa ruchu charakteryaopgo st jednorodnymi parametrami naljekorzysta z wtasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierimhlypch utrwalé ,Allogen” [8],
ktory jest w posiadaniu dyrekcji adgowych drég publicznych.

Mozna réwnie korzyst# z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecemkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsi aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaweaze przysipi¢ tylko
wowczas, gdy przyczepkb aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji dkrea
zgodnie z normp BN-70/8931-08 [3] bdzie wiksza od 85%.

Jezeli przyczepnét aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwiekszye
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszyezptrednio przed jego rozieniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniay@fnlepiszczy i emulsja
asfaltowa, przyczepdé aktywrm mazna zwekszy przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na gaico.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warunki przystpienia do wykonania pojedynczego powierzchniowegaalenia
okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie pomzihniowo utrwalana”
pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka prébnego dloeo w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istnigrej nawierzchni

Istniepca nawierzchnia powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjniewerzchniowo utrwalana”
pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robo6t

Zasady wykonania oznakowania rob6t dlaro w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalan&t .8.

5.9. Rozkiadanie lepiszcza

Lepiszcze naley rozklad& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.9.
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5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo naley rozktad& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.10.

5.11. Watowanie

Watowanie nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowonalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia mee by oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymiS¥ O
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtonalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Zakres bada przed przysipieniem do robét powinien odpowiadaakresowi
badaa podanemu w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwéjmewierzchniowo
utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t powinny odpowiada
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchna@vpdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowegwalgnia powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Naxchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatreci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ (jednego metra kwadratowego) pojedynczego

powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— transport i skladowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostaw i prac sprztu do robét,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonap@wierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,

- roziozenie lepiszcza,

- pojedyncze (lub podwaojne) roZienie kruszywa,

- watowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podvedj
powierzchniowo utrwalana” pkt 10.
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) 8 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwwanych z wykonawstwem regeneracii
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewoddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni na atbgobcizonych ruchem od
lekkiego do ruchdredniego wacznie.

Zalczony do niniejszej specyfikacji azasknik pt. ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenif’moze by wykorzystywany przy
ustalaniu rzeczywistej ikzi kruszywa i lepiszcza potrzebnego do wykonangeneracji
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powieinelego utrwalenia przy
uzyciu bardzo drobnego kruszywa, m@j na celu uszczelnienie istriegj warstwy
scieralnej lub ujednorodnienie remontowanej nawiBrzcprzewidzianej do pokrycia
wihasciwym powierzchniowym utrwaleniem i polega na koigp roziazeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.
1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do regeneracji nawierzchni najestosowd kruszywo naturalne lub tamane od 2
do 4 mm spetniace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normamiBi1111 [2] i PN-
B-11112 [3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy jednosmgm uwzgtdnieniu ucislen
zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza si stosowanie gryséw o wymiarach innychz miyzej podane pod
warunkiemze zostan zaakceptowane przezzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zaimosci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wkziwosci Klasa kruszywa Il
Scieralng¢ w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotéw, ubytek 35
masy, nie wgcej niz, % (m/m): (45)

Scieralngé w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obroto,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po peingble 35
obrotéw, nie w¢cej niz, % (m/m):

Nashkliwo$¢, nie wicej niz, % (m/m): 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, n
wiecej niz, % (m/m):

€ 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartaci podane w nawiasach dotycwytacznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopusziz&ruszywa pochodgego
ze skat wapiennych.
2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadkaal zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchnidi®e sktadowiska powinno
by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej pawieni zabezpieczagej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktad@anigroboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zamosci od gatunku kruszywa
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Wyszczegblnienie wkgiwosci Gatunek kruszywa Il
Zawartag¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm odsianych na mokio, 0E
nie wiecej niz, % (m/m): '
Zawartac¢ frakcji podstawowej, nie mniejhi% (m/m): 85,0
Zawart@¢ nadziarna, nie wtcej niz, % (m/m): 8,0
Zawartag¢ podziarna, nie wtej niz, % (m/m): 10,0
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz, % (m/m): 0,2
Zawartdi¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714-26 [1] Parwa cieczy nie ciem

niejsza ni wzorcowa

* - wymagania zostaty zwkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [6]

Badane wiciwosci Rodzaj emuls]
K1-65 K1-70

Zawarta¢ lepiszcza, % od64do6b od69dofl
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4E, nie mnigj ni: 6 -
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7
Jednorodng:, %, 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzghbnia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni aylk
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadwoemodyfikowane rodzaju K1-65,
K1-70, spelnigice wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracoem ,Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe®rh- IBDIM - 1994 [6].

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyféne i
niemodyfikowane), magby¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty teziwej
wydanej przez uprawniarjednostk i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchnerap lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2.Skladowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikow
lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo skladowania emulsji
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcastj zobowjzany
przestrzeganastpujacych zasad:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekracz28 m-cy od daty jej

wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza ni +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania regeneracji nawierzchni

Sprzt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostaidgny w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtoxalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla spreztu

Wymagania dla spetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadawymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowtonalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowigdavymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowonalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0Q ,Wymagania
0golne” pkt 5.
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5.2. Zalazenia ogoélne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaymowktory pozwala na
uszczelnienie istniggej nawierzchni, natomiast nie wplywa na popraej nasnosci i
réwnasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma &yykonana regeneracja nawierzchni, powinna by
wyremontowana oraz posiadgdnorodn tekstue powierzchni.

5.3. Ustalenie iléci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi grysow zaleca si dokon& w oparciu o pkt 4
zahkcznika ,Projektowanie powierzchniowego utrwaleméytyczne i zalecenia” [8].
Zaleca si dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie iléci lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ifgi lepiszcza zaleca gidokong& w oparciu o pkt 5.2
tabl. 2 zadcznika ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenidytyczne i zalecenia”

[8].
5.5. Warunki przystapienia do robd6t

Warunki przysipienia do wykonania regeneracji nawierzchni ékneo w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowonalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka prébnego dloeo w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalan&t 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniggej nawierzchni

Istniepca nawierzchnia powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjniewerzchniowo utrwalana”
pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robo6t

Zasady wykonania oznakowania rob6ét @6loeo w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalanpkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpocezcie rob6t mae nasipic po upewnieniu 8 ze nawierzchnia zostata
przygotowana zgodnie z wymaganiami, a gpgavarantuje roztzenie przewidzianej ikei
lepiszcza i kruszywa. Rozktadana emulsja asfaltgyeavinna posiada nastpujaca
temperatug;

- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 86.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malepameta, ze wihaiciwa
jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sdopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zalecaesiaby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztone na nawierzchni.
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5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozkltadane rownomiesnwarstwa w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3 niniejszych OST, n&wiezo rozlazonej warstwie lepiszcza, za pomoc
rozsypywarki kruszywa. Odlegté pomidzy skrapiark rozktadajca lepiszcze, a
poruszajca Sie za ni rozsypywark kruszywa nie powinna ldywieksza nz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa daviti roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien Bymozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie gdiej niz po 5 minutach nadsy
przystpi¢c do jego watowania. Do walowania regeneracji naxgeni najbardziej
przydatne g walce ogumione.

Dla uzyskania wikciwego przywatowania mma przypé co najmniej 5-krotne
przefcie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stkewo duej predkosci od
8 do 10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybkaichu naley
ogranicz¢ od 40 do 50 km/h. Dlugé okresu w ktérym nawierzchnia powinna c¢by
chroniona zalgy od istniejcych warunkéw. Mege to by kilka godzin - jeeli pogoda jest
sucha i gaaca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodnej.

Na ogot dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskujeesw czasie od 24 do 48
godzin. Swiezo wykonana regeneracja nawierzchni z@moby oddana do ruchu
niekontrolowanego po okresie 3 dni od czasu zawaiiav

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Zakres bada przed przysipieniem do robét powinien odpowiadaakresowi
badaa podanemu w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwéjmewierzchniowo
utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarébw w czasie wykonywania regeneracji
nawierzchni powinny odpowiada wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalan&l .3.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawiechni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawieizpbwinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchp@dwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej regeneracii
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy piatrégi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 M(jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierizch
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostaw i prac sprztu do robdét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonameigeneraciji,
— prace projektowe przy ustaleniudéd materiatdw,
— roziozenie lepiszcza,
— roziozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famare rthwierzchni
drogowych
4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie |épko wzglednej

lepkasciomierzem Englera.

10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pis@BDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-02-03.

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje é&sfed Em-94. IBDIM, Warszawa
1994 r.

7. Wytyczne techniczne oceny jala grysow izwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmech do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984 r.

8. Zalcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego w@hnia. Wytyczne i
zalecenia”.

ZAr ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE | ZALECENIA
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5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA LI M2 . oo 5.4

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zalkcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazkwe zalecé
dotyczicych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia zorastalenia bazowej
(teoretycznej) iléci kruszywa i lepiszcza, jak rowriewielkosci korekt w zalenosci od
réznych czynnikbw maicych wplyw na okrélenie rzeczywistej iléci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacpeecyzyjne ustalenie
nastpujacych parametréw:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczejmnéruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 i lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania digjpcharakteryzuje sizmiennymi
parametrami takimi jak:
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- kategora ruchu na poszczegélnych pasmach,

- warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestragedroga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowafé, szorstkéé, twardac,
jednorodnéc)

to naley dokon& odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jeddaych

parametrach i poddge oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRW ALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelridatniepcej nawierzchni
oraz zapewnienie dobrych witasod przeciwpdlizgowych warstwy $cieralne;.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiastno@i konstrukcji oraz rowrgei
istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si wykonywania powierzchniowego utrwalenia na wgasjacych
odcinkach drég:

— 0 matym promieniu tukdw poziomych (ciasne z#J,

— o dwych spadkach,

— w obrbie stref czstego hamowania pojazdéw,

— 0 migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— 0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngjgej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruckrednim i mniejszym. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazveyqarzy uyciu grysow frakcji od
6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane@ szesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast
przy ruchu aizkim zalecane jest stosowanie grysow frakcji od &Ql&8,8 mm, zwlaszcza
na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazygh tendencje do wygiowania
wysiekdw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powvdbriowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwolnyna gonco” zamiast emulsji
asfaltowych, ktére wykazaj (przy zbyt duej ich ilosci) tendencje do spltywania po
nieréwngciach nawierzchni.

2.3. Podwadjne powierzchniowe utrwalenie

Podwéjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabmgecany szczegolnie dla
nawierzchni drég o ruchu gikim, wymaga jednate jednorodnej powierzchni istniggj
nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego uszea@hminawierzchni, lecz nie zapewnia
zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego watenia naley
przestrzega zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byhgo najmniej potow
mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, pczym mog tu wystpowa dwa
uktady:
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a) uklad chgly - charakteryzujcy si tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy
nalezy do drobniejszejssiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mmdi &3 do
10 mm,

b) uktad niecagly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej
jest frakcji drobniejszej odasiedniej frakcji kruszywa aytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,8 mmiod 4 do 6,3 mm.

Ukfad niecigly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej waystcieralnej w
stosunku do uktadu gitego. Pojazdy poruszgje sé po takiej nawierzchni powoduj
jednak wekszy halas.

Uktad chgly zaleca s stosowd przy wykonywaniu powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu lekkednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zajeod kategorii ruchu (wkszy
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twakdbutrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnyrtazeniem kruszywa jest
zabiegiem polegagym na roziéeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierysze
warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zngeenej ilégci niz stosowana przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a rasitie na rozteéeniu drobniejszej frakcji
grysu, np. od 4 do 6,3 mm, rOwnies zmniejszonej iléci.

Jest to kompromisowe rozygianie megdzy pojedynczym i podwojnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabieguryskuje si szorstly
powierzchng¢, dobrze odprowadzgja wodk, lecz charakteryzaga sie zwiekszory
hataliwoscia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drogagbuoich ruchem eizkim.

Technologia ta me by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo
dobrym sprztem i dgwiadczom w tym zakresie ekipwykonawca.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega n

— roziozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstyrysu, np. od 6,3 do 10
mm,

- roztozeniu lepiszcza,

— roziozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np.4odo 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma rpsjace zalety w stosunku do

innych sposobéw powierzchniowego utrwalenia:

— male zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni

— dobre powazanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,

— dobn szorstké¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utemau o
podwdjnym rozigeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” meoby wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, npwykionaniu remontu estkowego lub
po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowegiovalenia (zloty kruszywa,
pocenie nawierzchni).
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Moze by stosowane zaréwno przy ruchgzakim jak i przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mma stosowa drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchuegkim i przy ,miekkiej” nawierzchni stosuje sifrakcje
grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mnotlB,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia zmoby¢ réwniez stosowany jako
warstwascieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilanych mechanicznie lub
spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania prewadzania korekt ikei
lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymayid@epuszczony do stosowania
na drogach o ruchu od lekkiego dwedniego wicznie. Celem tego zabiegu jest
uszczelnienie istniegej, juz zwzytej nawierzchni i przedienie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje &ruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z
nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierizchn

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wedbmi ekonomicznymi, powinny By
brane pod uwagnastpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
- kategoria ruchu,
- stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedmimai¢ i podatnéé na wttaczanie.
Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utemé lub pierwszej warstwy
podwojnego utrwalenia, w zaieosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podaaevs
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Glebokas¢ rodzaj ruchu
tekstury HS cigzki sredni lekki bardzo lekki

0,4<HS<0,8 | 0od10do 12,8 od 10 do 12,? od 6,3 do 10 od 6,80do

08<HS<12 | 0d10d0o12,8| od10do12,8  od6,3do 10 od 480 6,

1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6{3
1,7< HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -
HS<0,4 - od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILO SCI KRUSZYWA NA 1 m?
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Dla potrzeb opracowania SST #na przyjmowd podane poiiej bazowe iléci
kruszywa, w zalenoici od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przeyvidnej frakcji
grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrév/m
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrévi/m
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjmptazeniem gryséw
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréve/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
¢) podwadjne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litré6%v/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrév/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiudivyv
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréve/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rh
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrévi/m

Ostateczne ikxi gryséw ustala si doswiadczalnie w dostosowaniu do
rzeczywistego uziarnienia i ksztattu ziarn wedhugTpkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 M 2
5.1. Zasady ustalania iléci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zaled bardzo wielu czynnikéw
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowaniposiada zasadnicze znaczenie i
wplyw na wigciwe powhzanie ziarn grysu radzy soly i z istniepca nawierzchri oraz na
trwalo$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadzalsi przygcia bazowej iléci lepiszcza
na jednostk powierzchni (kg/Mf), ktére § podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla
poszczegolnych rodzajéw powierzchniowego utrwalehistosowanego kruszywa, a
nastpnie na  okréleniu  poprawek uwzgbniajajcych  wplyw  parametrow
wyszczegoélnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.
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5.2. Bazowe iléci lepiszcza

Bazowe ildci emulsji asfaltowej podane w kgfmmostaly przyite przy zatgeniu
sredniego obaizenia drogi ruchem$redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
oraz przysredniej zawartéci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikzi emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchwego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kgfm
mm K1-65 K1-75
od 2 do 4’ 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85

%)

**)

- dotyczy regeneracji

- przy stosowaniu kationowej emulsji astaltej w tak daej ilosci, maze nasipi¢
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzese w nadmiarze w zagbieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze wigygych partiach powierzchni jezdni. Przed go@m
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenieczast sprawdzenie wygpowania
wyzej opisanego zjawiska na wéné&ej wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchnigaetrwalenia
z podwojnym zatzeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnig/

od 10do 12,8 + od 4 do 6,3
od 6,3do 10+ o0d 2do 4

1,907
1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla podwdéjnego powierzchnioweavalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10do 12,8| 0d6,3do10 | od10do12,8| od6,3do10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do 4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m
K1-65 K1-70
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 | 0,90
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2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwaleniautypandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnkg/
1-sza warstwa od 10 do 12,8 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 '
1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55

2-ga warstwa od 2 do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iléci lepiszcza
5.3.1.0g06Ine zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistejdlolepiszcza, naley przeanalizowéa
dla kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czyinnikajace wplyw na
koniecznd¢ wprowadzenia korekt do przygj bazowej iléci lepiszcza.

Parametry mage wptyw na wielké¢ korekty to:

— ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wyséko.p.m.,

— spadki podtune,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwaaniu wplywu ww. parametréw na zmianlosci bazowej lepiszcza
zaleca sj korzystanie z systemu ,Allogen”, jak rownie wlasnego déwiadczenia.

W przypadku trudnai w korzystaniu z tego systemu, zaleca korzystg z
podanych niej orientacyjnych poprawek do bazowejsdb lepiszcza uwzgldniajacych
kategoré ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchraztlit ziarn grysu.

5.3.2.Poprawka ze wzgtlu na stan powierzchni

Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktéregdbe wykonywane
powierzchniowe utrwalenie, powinna; Stosowa nastpujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.0&)lt&, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni nekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 €lb%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabllp5,1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3.Poprawka ze wzgtlu na kategogiruchu

W zalenosci od kategorii ruchu naly przyjmowa& nastpujace poprawki w
stosunku do bazowej #oi lepiszcza:
— przy ruchu aizkim - od -5 do -10%,
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— przy ruchusrednim - 0%,
- przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéwzacowych, na skutek
wywieranych naciskOw i wibracji przyczyniagsido zagszczania i wciskania ziarn
roztozonego kruszywa w warstwnizej lezaca (w nawierzchrg, na ktorej wykonano
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcz czasem catkowicie pokrywa
zZiarna kruszywa poagtkowo wystajca.

5.3.4.Poprawka ze wzgtlu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowaejuzawartéci ziarn nieforemnych,
zblizonej do 20%, naley stosowa poprawk zmniejszajca bazowy ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5.kaczna wielkd¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekra2086 przygtej bazowej ildci
lepiszcza.

Jezeli faczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczdern
rozwazy¢ celowadé wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzcheiwentualnie
przeanalizowa mozliwos¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia tygpandwich” praktycznie nie
stosuje s ww. poprawek, z wyjtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzcekkie]
(pocacej sk) nawierzchni. W takim przypadku naleprzyja¢ zmniejszoa o 10% bazow
iloé¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchnigweutrwalenia na bardzo
porowatej i chtonnej powierzchni, najebazowy ilos¢ lepiszcza zwikszye o 10%.



