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OSWIADCZENIE

Oswiadcza sie, ze opracowanie:

»EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu drogowego usytuowanego w
ciggu drogi gminnej nr 116111E w miejscowosci Jeziorzec nad linig kolejowa nr
4 Grodzisk Mazowiecki — Zawiercie w km 58,879”

jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz,
ze jest kompletne i zostato wykonane w zakresie niezbednym do realizacji celu, ktéremu
ma stuzy¢, zgodnie z umowg nr 60/ZDM/2020 z dnia 1 sierpnia 2022 r. Opracowane

badania, wchodzgce w zakres dokumentacji nie sg obcigzone zadnymi roszczeniami i
prawami oséb trzecich.

Rzeczoznawca

Wroctaw, sierpien 2022 r.
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WYKAZ RYSUNKOW

Nr rysunku Tytut rysunku Stan Skala
Stan 1:20

Rys. 01 Inwentaryzacja geometryczna istiejgcy 11. :1500o

: . Stan 1:50

Rys. 02 Inwentaryzacja uszkodzen istniejacy 1100

WYKAZ ZALACZNIKOW

Nr zatgcznika Tytut zatagcznika

Zat. nr 01 Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

Kserokopie uprawnien budowlanych i aktualnej przynaleznosci

Zat. nr 02 do Izby Inzynieréw Budownictwa
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1. UWAGI FORMALNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje sporzgdzono na zlecenie Gminy Rzeczyca, ul.
Tomaszowska 2, 97-220 Rzeczyca, w ramach umowy nr UG-R0.032.90.2022.KS z dnia
1 sierpnia 2022 r.

Techniczng i merytoryczng podstawe do sporzadzenia ekspertyzy stanu
technicznego wiaduktu drogowego usytuowanego w ciggu drogi gminnej nr 116111E w
miejscowosci Jeziorzec nad linig kolejowg nr 4 Grodzisk Mazowiecki — Zawiercie w km
58,879 stanowity obowigzujgce normy, rozporzgdzenia oraz literatura branzy mostowe.
Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono jednoczesnie ocene postepu
uszkodzen oraz zmian wynikajgcych z dalszego uzytkowania wiaduktu od czasu
utworzenia opracowania technicznego pn.:

[1] ,Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w ciggu drogi gminnej nr
116111E w miejscowosci Jeziorzec nad linig kolejowg nr 4.”, opracowanego przez PBW
Inzynieria Sp. z 0.0. Sp.k. (sierpien 2020r.).

Ponadto na potrzeby niniejszego opracowania wykonano:

a) przeglad obiektu wraz z oceng stanu technicznego, przydatnosci uzytkowej i zuzycia
kazdego elementu sktadowego przesta, podp6r i wyposazenia obiektu,

b) 0gb6lng dokumentacje fotograficzng konstrukciji jak i detali, w tym szczegdlnie miejsc
uszkodzonych, wraz z ich opisem,

c) fotograficzng inwentaryzacje i lokalizacje istniejgcych uszkodzen,

d) pomiary geometryczne obiektu w celu rewizji modelu obliczeniowego i rysunkéw
inwentaryzacyjnych, opracowanych w ramach dokumentacji technicznej [1],

e) rewizje wynikdw badan wytrzymatosciowych i chemicznych betonu [1],

f) wnioski koncowe, zalecenia.
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1.2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest trojprzestowy wiadukt drogowy o
schemacie statycznym belek swobodnie podpartych, wykonany z prefabrykowanych,
korytkowych belek strunobetonowych typu ,Pi”. Obiekt jest zlokalizowany w ciggu
gminnej nr 116111E nad zelektryfikowang linig kolejowg nr 4 w km 58,879 w m.
Jeziorzec. Usytuowanie wiaduktu na mapie topograficznej pokazano na Fot. 1.1,
natomiast ogdlne widoki przedmiotowego obiektu przedstawiono na fotografiach Fot. 1.2

-1.6.
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- Ry |

‘\\ ’ Wiadukt w ciggu drogi nr ff
. [116111E w m. Jeziorzec *[ J N

2 Y
~Roszkowa

FAot. 1'{1 Dsytuowanie obiektu na mapie tbpograficznej
(zrodto: mapy.geoportal.gov.pl)
Celem niniejszego opracowania jest opis i analiza stanu istniejgcego obiektu z
uwzglednieniem wptywu na nosnos¢ i trwatosc, ustalenie i ocena jego obecnej nosnosci,

oraz na tej podstawie okreslenia zaleceh odnosnie dalszej, bezpiecznej eksploatacii
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wraz z podaniem niezbednego zakresu robo6t naprawczych, w celu zachowania

dotychczasowej nosnosci.

Zakres przewidzianych prac w ramach ekspertyzy obejmuje wykonanie:

dokumentacji fotograficznej najpowazniejszych uszkodzen,
sprawdzajgcych pomiaréw inwentaryzacyjnych i badan, ,

dokumentacji rysunkowej stanu istniejgcego wraz z materiatami
wyjsciowymi do modelu obliczeniowego,

modelu obliczeniowego oraz obliczeh statyczno — wytrzymatosciowych
uwzgledniajgcych obecny stan techniczny obiektu, okreslajgcych jego
aktualng nosnosc,

wnioskdéw z przeprowadzonych badan, pomiaréw i obliczen,

zalecen na podstawie wnioskéw dotyczgcych utrzymania i bezpiecznej
eksploatacji wiaduktu wraz z podaniem niezbednego zakresu robét

naprawczych.

Fot. 1.2 Widok ogdlny od strony potudniowej na konstrukcje wiaduktu.
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Fot. 1.4 Widok ogélny od spodu 'na ustréj nosny wiaduktu.
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Fot. 1.6 Widok ogélny na teren pod obiektem.

10



PBW INZYNIERIA Sp. z 0. 0. Ekspertyza stanu technicznego
ul. Strzegomska 142a wiaduktu drogowego w ciggu drogi gminnej nr 116111E

54-429 Wroctaw w miejscowosci Jeziorzec nad linig kolejowg nr 4.
INZYNIERIA

2. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI WIADUKTU

2.1. PODSTAWOWE INFORMACJE O OBIEKCIE

Przedmiotowy obiekt jest zlokalizowany w ciggu drogi gminnej nr 116111E w m.
Jeziorzec nad linig kolejowg nr 4 relacji Grodzisk Mazowiecki — Zawiercie, w km 58,879.
Sktada sie z trzech przeset, kazde o schemacie statycznym belki swobodnie podparte;.
Na konstrukcje przesta sktadajg sie prefabrykowane, korytkowe belki strunobetonowe
typu ,Pi”, z wylang na nich na mokro ptytg pomostowsg. Przesto oparte
z zastosowaniem stalowych tozysk na ramowych podporach posrednich oraz
zelbetowych przyczotkach, posiadajgcych skrzydta réwnolegte do osi obiektu. Catkowita
dtugosc¢ obiektu wynosi 54,02 m. Obiekt wybudowano w latach 60-tych XX wieku.

2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU

Na podstawie dostepnych informacji oraz pomiaréw inwentaryzacyjnych

wyznaczono podstawowe parametry geometryczne obiektu:

liczba przeset 3
schemat statyczny dzwigara gtéwnego belka swobodnie podparta
dtugos¢ catkowita obiektu 54,02 m
rozpietosci teoretyczne przeset 2x17,85+18,05m
szerokosc¢ catkowita obiektu 7,50 m
szerokos¢ uzytkowa jezdni 6,06 m
rozstaw osiowy dzwigarow 1,50 m
wysokos¢ konstrukcyjna ~1,14 m
Swiatto poziome 2x~16,75+17,25m
Swiatto pionowe ~7,35m

pokonywana przeszkoda zelektryfikowana dwutorowa linia kolejowa nr 4
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2.3. NAWIERZCHNIA NA DOJAZDACH

Nawierzchnia jezdni na dojazdach do obiektu wykonana jest jako bitumiczna.
Droga do obiektu od strony Roszkowej Woli poprowadzona jest w tuku poziomym,
natomiast od strony m. Jeziorzec w linii prostej. Szerokos¢ jezdni jest jednakowa po obu
stronach wiaduktu i wynosi ~6,00 m. Wierzchnie warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni
wykonane sg z warstwy wigzgcej i scieralnej, obie o gr. 4 cm. Brak jest umocnionych

poboczy.

2.4. NAWIERZCHNIA JEZDNI NA OBIEKCIE

Nawierzchnia jezdni na obiekcie wykonana jest jako bitumiczna. Pomiary
niwelacyjne wykazaty daszkowy spadek podtuzny o wartosci 1% w kierunku m.
Jeziorzec oraz daszkowy spadek poprzeczny o wartosci 1,3%. Szeroko$¢ jezdni na catej
dtugosci obiektu jest jednakowa i wynosi ~6,06 m. Wierzchnie warstwy konstrukcji
nawierzchni jezdni wykonane sg z warstwy wigzgcej o gr. ~5 cm i Scieralnej o gr. ~4 cm.
Jezdnia ograniczona jest obustronnymi kraweznikami kamiennymi. W odlegtosci 21cm

od kraweznika uksztattowana jest 0$ odwodnienia obiektu.

2.5. URZADZENIA DYLATACYJNE

Na obiekcie nie zinwentaryzowano urzgdzen dylatacyjnych. Nawierzchnia jezdni

w miejscu przerw dylatacyjnych jest ucigglona.

2.6. URZADZENIA ODWADNIAJACE

Na obiekcie zinwentaryzowano dwa wpusty odwadniajgce — w okolicy podpory
posredniej po obu stronach jezdni od strony m. Roszkowa Wola. Woda opadowa

i roztopowa odprowadzana jest z obiektu za pomoca spadkéw nawierzchni jezdni.

2.7. BALUSTRADY | BARIERY OCHRONNE

Po obu stronach obiektu wykonano stalowe balustrady o wysokosci 1,00 m.
Stupki, pochwyt oraz dolny przelot wykonano z ptaskownika 80x10 mm, natomiast

szczeblinki z ptaskownika 50x10 mm. Stupki balustrady zatopione sg bezposrednio w

12
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zelbetowym gzymsie i rozstawione co 1,40 m. W balustradach w miejscach dylatacji
przeset zastosowano wstawke dystansowg, umozliwiajgc podtuzne przemieszczenia sie
przesta. Catkowita dtugosc¢ balustrady wynosi ~62,16 m. Na obiekcie i na dojazdach nie

wystepujg bariery ochronne.

2.8. GZYMSY, CHODNIKI | KAPA CHODNIKOWA

Na bokach konstrukcji wykonano zelbetowe kapy petnigce funkcje belki
podporeczowej. Kapy o szerokos$¢ 44 cm, mierzgc od kranca konstrukcji do kraweznika,
majg grubos¢ 25 cm. Natomiast wysoko$¢ uksztattowanego gzymsu wynosi 56 cm.
Pochylenie kapy jest jednostronne, w kierunku jezdni, i wynosi 2%. Konstrukcja ze
wzgledu na niewystarczajgcg szerokosc¢ nie petni funkcji chodnika dla pieszych a jedynie

opaski bezpieczenstwa.

2.9. IZOLACJA POMOSTU

Na podstawie przewiertu kontrolnego stwierdza sie, ze na obiekcie zastosowano
izolacje przeciwwodng, z dwéch warstw papy zgrzewalnej, o grubosci1 cm, utozong pod

konstrukcyjnymi warstwami nawierzchni, bezposrednio na ptycie pomostowe;j.

2.10. POMOST

Na belkach korytkowych wykonano zelbetowg ptyte pomostowa, o $redniej
grubosci obliczeniowej 12,5 cm. Minimalna obliczeniowa grubo$¢ ptyty w $rodku
rozpietosci przekroju wynosi 14,0 cm, a na krancach 11,0 cm. Grubos¢ ptyty w dowolnym

przekroju podtuznym jest jednakowa na catej dtugosci obiektu
2.11. USTROJ NOSNY

Jako dzwigary gtéwne przedmiotowego wiadukiu zastosowano belki
strunobetonowe typu korytkowego BSKS-18 i BSKP-18 o rozpietosci ~18,0 m. W
kazdym przesle zastosowano po 2 belki posrednie oraz 2 belki skrajne ze wspornikiem
33,0 cm. Osiowy rozstaw dzwigaréw wynosi 1,50 m. Sztywnos¢ kazdej z belek
zwiekszono poprzez wykonanie dodatkowych czterech poprzecznic o szerokosci 17,0
cm i wysokosci 59,5 cm rozstawionych co okoto ~4,80 m. Doktadne wymiary wszystkich
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elementow  konstrukcji  ustroju  nosnego  przedstawiono na  rysunkach

inwentaryzacyjnych obiektu.

2.12. LOZYSKA

Skrajne przesta oparto na przyczétkach za pomoca stalowych tozysk watkowych,
przegubowo - przesuwnych. Na podporach posrednich zastosowano stalowe tozyska
liniowo — przechylne, zapewniajgce obroty na kierunku podtuznym. Srodkowe przesto

zostato oparte na podporach posrednich za pomoca tozysk statych, liniowo — stycznych.

2.13. PODPORY SKRAJNE

Podpory skrajne zostaty zaprojektowane jako masywne zelbetowe. Catkowita
szeroko$¢ podpér wynosi 8,50m, a ich wysoko$¢ ~ 1,50 m mierzgc do poziomu
posadowienia. Na podporach prostopadle do osi podpory wykonano obustronne
zelbetowe skrzydta o dtugosci 2,00 m.

2.14. PODPORY POSREDNIE

Podpory posrednie obiektu wykonano w postaci zelbetowych ram ze
wspornikami, o wysokosci catkowitej ~7,15 - 7,30 m, mierzgc od poziomu terenu.
Przekroj stupdw ma ksztatt kwadratu o boku 70,0 cm. Szeroko$¢ catkowita podpory wraz

ze wspornikami wynosi 8,00 m. Posadowienie filarow jest bezposrednie.

2.15. PRZESTRZEN POD OBIEKTEM

Obiekt stanowi przeprawe nad linig kolejowg PKP Grodzisk Mazowiecki —

Zawiercie, kat skrzyzowania obiektu z przeszkodg wynosi 50° .

2.16. URZADZENIA OBCE

Na obiekcie nie zinwentaryzowano urzadzen obcych.
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Dla

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO WIADUKTU

oceny stanu

technicznego wiadukiu przeprowadzono inwentaryzacje

geometryczng istniejgcych elementow i inwentaryzacje uszkodzen zaréwno z poziomu

nawierzchni jak i terenu pod obiektem.

Na potrzeby opracowania opisu stanu technicznego elementéow konstrukcyjnych

obiektu przyjeto kryteria oceny elementéw konstrukcyjnych obiektu zgodnie

z zaleceniami Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad zawartymi w ,Instrukcji

przeprowadzania przegladéw drogowych obiektéw inzynierskich” wg ponizszej tabeli.

Tabela 3.1. Skala oceny stanu obiektu

Ocena Stan Opis stanu elementu
. . | bezuszkodzen i zanieczyszczeh mozliwych do stwierdzenia
5 odpowiedni
podczas przegladu
. wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen
4 zadowalajacy ,
pogarszajgcych wyglad estetyczny
. . wykazuje uszkodzenia, ktérych nienaprawienie spowoduje
3 niepokojgcy L . . .
skrécenie okresu bezpiecznej eksploatacji
5 niedostateczny wykazuljg uszkodzenia obnizajgce przydatnos¢ uzytkowa,
ale mozliwe do naprawy
. wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujgce
1 przedawaryjny o
przydatnos$¢ uzytkowg
0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istnie¢
Tabela 3.2. Skala i kryteria oceny izolacji
Ocena Stan Opis stanu elementu
5 odpowiedni | bez objawéw wskazujgcych na nieszczelnos¢ izolaciji
5 niedostateczny wystepulal nlellczne.ma’fe z§0|ek|, miejscowa naprawa moze
zatrzymac proces niszczenia elementu
0 awaryiny wystepujg rozlegte przecieki powodujgce zmniejszenie

trwatosci elementu
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3.1. NAWIERZCHNIA NA DOJAZDACH DO OBIEKTU

Stan techniczny nawierzchni na dojazdach do obiektu ocenia sie na dostateczny
(ocena 3). Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- deformacje nawierzchni jezdni w postaci skoleinowan,
- rozlegte spekania nawierzchni jezdni w obrebie obu dojazdéw,
- lokalne ubytki asfaltu (wykruszenia),
- zanieczyszczenia stref pobocza materiatem ziemnym i organicznym.
Stan techniczny nawierzchni na dojazdach do obiektu przedstawiono na

fotografiach ponizej.

‘ 4 i gl 2
Fot. 3.1 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni na
dojazdach do obiektu.
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Fot. 3.2 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni na
dojazdach do obiektiu — widoczne deformacje nawierzchni jezdni w postaci
skoleinowan spowodowane lokalnym osiadaniem podbudowy, rozlegte spekania
nawierzchni jezdni w obrebie obu dojazdéw spowodowane eksploatacjg jezdni,
lokalne ubytki asfaltu (wykruszenia) oraz zanieczyszczenia stref pobocza materiatem
ziemnym i organicznym.

17
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INZYNIERIA
3.2. NAWIERZCHNIA JEZDNI NA OBIEKCIE

Stan techniczny nawierzchni jezdni na obiekcie ocenia sie jako dostateczny
(ocena 3). Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- ubytki w postaci wykruszen oraz spekania nawierzchni,

- lokalne deformacje nawierzchni jezdni w postaci skoleinowania,

- lokalne podtuzne i siatkowe spekania nawierzchni jezdni,

- spekania nawierzchni nad szczelinami dylatacyjnymi,

- intensywna wegetacja roslinnosci wzdtuz stref przykraweznikowych,
zanieczyszczenia materiatem ziemnym i organicznym.

Stan techniczny nawierzchni jezdni przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.3 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan nawierzchni jezdni na obiekcie.
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=

4

Fot. 3.4 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni jezdni
na obiekcie — widoczne ubytki w postaci wykruszen oraz spekania nawierzchni,
lokalne deformacje nawierzchni jezdni w postaci skoleinowania oraz intensywna
wegetacja roslinnosci wzdtuz stref przykraweznikowych, zanieczyszczenia materiatem
ziemnym i organicznym.
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3.3. USTROJ NOSNY — STRUNOBETONOWE BELKI KORYTKOWE (belki typu
”Pi!!)

Stan techniczny ustroju nosnego tj. strunobetonowych belek typu ,Pi” ocenia sie
jako niedostateczny (ocena 2). Podczas realizacji przedmiotowego zadania

stwierdzono nastepujace uszkodzenia:
- rozlegte ubytki przypowierzchniowe materiatu betonowego na wszystkich
widocznych powierzchniach dzwigaréw gtéwnych,
- w miejscach ubytkéw otuliny widoczne zniszczone i skorodowane prety
zbrojeniowe,
- ubytki betonu na krawedziach konstrukcji,
- intensywne obszary zawilgocen i przeciekéw,
- rdzawe naloty na powierzchniach bocznych belek $wiadczace o
postepujacej korozji pretéw zbrojeniowych,
- wapienne wykwity na powierzchniach dzwigarow powstate na skutek
wyptukiwania cieczy porowej
- intensywne wykwity nieorganiczne w szczelinach pomiedzy dzwigarami,
- na poprzecznicach widoczne pozostatosci z deskowania,
- nierbwnomierna  wspotpracy poszczegollnych belek —  widoczne
kilkucentymetrowe réznice w poziomach pomiedzy dzwigarami,
- niezabetonowane krance strun sprezajgcych.
Stan techniczny ustroju nosnego tj. strunobetonowych belek typu ,Pi”
przedstawiono na fotografiach ponizej.

A

18.08.2022 18.08.2022

BN, = _ gﬁi}l ,' "-.';:.:"'”*’ g 3 R
Fot. 3.5 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego tj.
strunobetonowych belek typu ,Pi”.
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Fot. 3.6 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego tj.
strunobetonowych belek typu ,Pi” — widoczne rozlegte ubytki przypowierzchniowe
materiatu betonowego na wszystkich widocznych powierzchniach dzwigaréw
gtéwnych, w miejscach ubytkdéw otuliny widoczne zniszczone i skorodowane prety
zbrojeniowe, rdzawe naloty na powierzchniach bocznych belek $wiadczace o
postepujacej korozji pretow zbrojeniowych, wapienne wykwity na powierzchniach
dzwigaréw powstate na skutek wyptukiwania cieczy porowej intensywne wykwity
nieorganiczne w szczelinach pomiedzy dzwigarami,
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P~ " ~ .

Fot. 3.7 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego tj.
strunobetonowych belek typu ,Pi” — widoczne rozlegte ubytki przypowierzchniowe
materiatu betonowego na wszystkich widocznych powierzchniach dzwigaréw
gtéwnych, w miejscach ubytkéw otuliny widoczne zniszczone i skorodowane prety
zbrojeniowe, ubytki betonu na krawedziach konstrukcji, rdzawe naloty na
powierzchniach bocznych belek s$wiadczace o postepujacej korozji pretéw
zbrojeniowych, wapienne wykwity na powierzchniach dzwigarow powstate na skutek
wyptukiwania cieczy porowej intensywne wykwity nieorganiczne w szczelinach
pomiedzy dzwigarami, niezabetonowane krance strun sprezajgcych
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Fot. 3.8 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny ustroju nosnego tj.
strunobetonowych belek typu ,Pi” — rozlegte ubytki przypowierzchniowe materiatu
betonowego na wszystkich widocznych powierzchniach dzwigaréw gtownych, w
miejscach ubytkéw otuliny widoczne zniszczone i skorodowane prety zbrojeniowe,
ubytki betonu na krawedziach konstrukcji, intensywne obszary zawilgocen i
przeciekéw, wapienne wykwity na powierzchniach dzwigaréw powstate na skutek
wyptukiwania cieczy porowej intensywne wykwity nieorganiczne w szczelinach
pomiedzy dzwigarami, na poprzecznicach widoczne pozostatosci z deskowania.
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3.4. [1ZOLACJA PLYTY POMOSTOWEJ

Stan techniczny izolacji przeciwwodnej ptyty pomostowej ocenia sie jako awaryjny
(ocena 0).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono wystepowanie rozlegtych
przeciekow, powodujgcych zmniejszenie trwatosci elementu. Stan techniczny izolacji

przeciwwodnej obrazujg uszkodzenia ptyty pomostowej przedstawione na fotografiach
ponize;.

.

Fot. 3.9 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny izolacji
przeciwwodne;.

24



PB

PBW INZYNIERIA Sp. z 0. o. Ekspertyza stanu technicznego
ul. Strzegomska 142a wiaduktu drogowego w ciggu drogi gminnej nr 116111E
54-429 Wroctaw ’ w miejscowosci Jeziorzec nad linig kolejowg nr 4.

INZYNIERIA

3.5. PRZYCZOLKI, SKRZYDLA | SCIANKI ZAPLECZNE.

Stan techniczny przyczétkdw i skrzydet ocenia sie jako niepokojacy (ocena 3),

natomiast stan techniczny Scianki zaplecznej jest niedostateczny (ocena 2). Podczas

realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

widoczne oznaki zawilgocenia betonu, miejsca wyrakowien i nieciggtosci
betonu powstate jako niedoktadnosci wykonawcze,

lokalne ubytki betonu (wykruszenia),

intensywne zanieczyszczenia materiatem ziemnym nisz podtozyskowych,
nieumocnione stozki nasypowe,

podtuzne pekniecia na sciankach zaplecznych, biegngce przez catg ich
szerokosg,

wapienne zacieki w miejscach powstatych peknie¢, obszary wegetacji
mikroorganizmow oraz mchéw,

pionowe zacieki na catej wysokosci scianki,

wegetacja mchéw i mikroorganizmow, korozja biologiczna oraz wapienne
wykwity na wszystkich betonowych powierzchniach podpor,

ogolne zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne,

miejscowe zanieczyszczenia powierzchni w postaci graffiti.

Stan techniczny przyczo6tkdw, skrzydet oraz scianek zaplecznych przedstawiono

na fotografiach ponizej.

Fot. 3.10 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przyczétkow.
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Fot. 3.11 Przykiadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przyczotkow i
skrzydet - widoczne oznaki zawilgocenia betonu, wegetacja mchéw i
mikroorganizmdw, korozja biologiczna oraz wapienne wykwity na wszystkich
betonowych powierzchniach podpér, widoczne miejsca wyrakowien i nieciggtosci
betonu, lokalne wubytki betonu (wykruszenia), intensywne zanieczyszczenia
materiatem ziemnym nisz podtozyskowych, miejscowe zanieczyszczenia powierzchni
w postaci graffiti.
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Fot. 3.12 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny Scianek
zaplecznych — widoczne podtuzne pekniecia na $ciankach zaplecznych biegnace
przez catg ich szerokosc¢, wapienne zacieki w miejscach powstatych pekniec, obszary
wegetacji mikroorganizmoéw oraz mchéw, pionowe zacieki na catej wysokosci scianki.
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3.6. PODPORY POSREDNIE

Stan techniczny podpér posrednich ocenia sie jako niepokojacy (ocena 3).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

rozlegte oznaki zawilgocenia konstrukcji podpor posrednich,
zintensyfikowane wapienne wykwity oraz rdzawe zacieki na betonowych
czesciach oczepéw,

powierzchniowe spekania i zarysowania podpér posrednich w czesciach
wspornikowych oczepdw,

rozlegte ubytki betonowego materiatu konstrukcji stupdw,

w miejscach ubytkéw otuliny widoczne zniszczone i skorodowane prety
zbrojeniowe,

0golne zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne.

Stan techniczny podpér posrednich przedstawiono na fotografiach ponize;.

19088 . 2022

Fot. 3.13 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny podpér posrednich.
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.

- -
Fot. 3.14 Przykiadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
oporowych — widoczne rozlegte oznaki zawilgocenia konstrukcji podpér posrednich,
zintensyfikowane wapienne wykwity oraz rdzawe zacieki na betonowych czesciach
oczepdw, powierzchniowe spekania i zarysowania podp6r posrednich w czesciach
wspornikowych oczepdw, rozlegte ubytki betonowego materiatu konstrukcji stupow, w
miejscach braku otuliny widoczne zniszczone i skorodowane prety zbrojeniowe.
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3.7. LOZYSKA

Stan techniczny tozysk oraz nisz podtozyskowych ocenia sie jako niepokojacy
(ocena 3). Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia, moggce mieé
wptyw na prace tozysk:

- uszkodzenia powtok antykorozyjnych,
- rozlegta korozja powierzchniowa oraz punktowo wzerowa,
- zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne oraz zaleganie materiatu
ziemnego w obrebie tozysk oraz nisz podtozyskowych,
Stan techniczny tozysk oraz nisz podtozyskowych przedstawiono na fotografiach
ponize;.

18.08.2022

Fot. 3.15 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny tozysk oraz nisz
podtozyskowych.
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2022.08.18

S e N L T T I S < - O

Fot. 3.16 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny tozysk oraz nisz
podtozyskowych — widoczne uszkodzenia powtok antykorozyjnych, rozlegta korozja
powierzchniowa oraz punktowo wzerowa, zanieczyszczenia organiczne i
nieorganiczne oraz zaleganie materialu ziemnego w obrebie tozysk oraz nisz
podtozyskowych,
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3.8. URZADZENIA DYLATACYJNE

Na obiekcie nie wystepujg typowe urzgdzenia dylatacyjne — ich stan techniczny nie
podlega ocenie. Podczas inwentaryzacji, w miejscu wystepowania przerw dylatacyjnych,
stwierdzono uszkodzenia nawierzchni jezdni w postaci podtuznych zarysowan i spekan,
wynikajace z pracy przerw dylatacyjnych przy nieelastycznym przykryciu. Widoczne
defekty nawierzchni przedstawiono na fotografiach ponize;.

Fot. 3.17 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni jezdni
w miejscu przerw dylatacyjnych.
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3.9. BELKI PODPORECZOWE, GZYMSY, WSPORNIKI

Stan

techniczny belek podporeczowych, gzymséw oraz wspornikédw na obiekcie

ocenia sie na niedostateczny (ocena 2). Podczas inwentaryzacji stwierdzono

nastepujgce uszkodzenia:

intensywna degradacja materiatu betonowego,

rozlegte spekania i ubytki betonu na spodzie wspornika oraz na bocznej
powierzchni gzymsu, w miejscach ubytkbw widoczne odstoniete i
skorodowane prety zbrojeniowe,

biate wykwity na spodzie konstrukcji wspornikow,

intensywne spekania gornych powierzchni belek podporeczowych,
widoczne $lady napraw,

wegetacja roslin na powierzchni konstrukcji belek podporeczowych.

Stan techniczny belek podporeczowych, gzymséw oraz wspornikow

przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.18 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan tech. belek podporeczowych.

% : 5 o :
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Fot. 3.19 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny gzymsoéw oraz
wspornikdw podchodnikowych — intensywna degradacja materialu betonowego,
rozlegte spekania i ubytki betonu na spodzie wspornika oraz na bocznej powierzchni
gzymsu, w miejscach ubytkéw widoczne odstoniete i skorodowane prety zbrojeniowe,
biate wykwity na spodzie konstrukcji wspornikéw.
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Fot. 3.20 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny gzymsoéw oraz
wspornikdw podchodnikowych — intensywna degradacja materialu betonowego,
rozlegte spekania i ubytki betonu na spodzie wspornika oraz na bocznej powierzchni
gzymsu, w miejscach ubytkédw widoczne odstoniete i skorodowane prety zbrojeniowe,
biate wykwity na spodzie konstrukcji wspornikow.
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3.10. URZADZENIA SYSTEMU ODWADNIAJACEGO

Stan techniczny urzadzen systemu odwadniajgcego ocenia sie jako
niedostateczny (ocena 2). Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce

uszkodzenia:

- zanieczyszczenia organiczne i materiatem ziemnym kratek wpustéw
odwodnieniowych,

- intensywna korozja powierzchniowa rur spustowych,

- zniszczenia konstrukcji ptyty pomostowej w obrebie wpustéw,

- przecieki wody na skutek nieszczelnosci przewoddw,

- nieprawidtowe osadzenie wpustéw mostowych. Na obiekcie wystepujg
jedynie dwa wpusty, zlokalizowane w wyzej usytuowanej czesci obiekiu,
przy jednostronnym spadku podtuznym,

- brak normowego odprowadzenia wod z obiektu; woda opadowa i roztopowa
odprowadzana jest bezposrednio pod obiekt.

Stan techniczny urzadzen systemu odwadniajacego przedstawiono na
fotografiach ponizej.

R

Fot. 3.21 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzagdzen systemu
odwadniajgcego.
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Fot. 3.22 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzagdzen systemu
odwadniajgcego — widoczne zanieczyszczenia organiczne i materiatem ziemnym
kratek wpustow odwodnieniowych, intensywna korozja powierzchniowa rur
spustowych, zniszczenia konstrukcji ptyty pomostowej w obrebie wpustow, przecieki
wody na skutek nieszczelnosci przewoddw, nieprawidtowe osadzenie wpustéw
mostowych, brak normowego odprowadzenia wéd z obiektu; woda opadowa i
roztopowa odprowadzana jest bezposrednio pod obiekt.
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3.11.WYPOSAZENIE OBIEKTU - BALUSTRADY

Stan techniczny balustrad na przesle ocenia sie na niedostateczny (ocena 2),

natomiast stan techniczny oston przeciwporazeniowych jest dobry (ocena 4). Podczas

inwentaryzacji stwierdzono nastepujace uszkodzenia:
- deformacje stalowych elementéw profili balustrady (szczeblinki i pochwyt),
- punktowe tuszczenie sie zabezpieczeh antykorozyjnych na wszystkich
powierzchniach stalowych elementdéw balustrady,
- wystepujgce lokalnie ogniska korozji ,
- deformacje blach i siatek zabezpieczajgcych na  ostonach
przeciwporazeniowych,

- 0golne zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne.

Stan techniczny balustrad na obiekcie przedstawiono na fotografiach ponize;.

.

Fot. 3.23 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad —
widoczne deformacje stalowych elementdw profili balustrady.

A ; : G -
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Fot. 3.24 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad —
widoczne deformacje stalowych elementow profili balustrady, punktowe tuszczenie sie
zabezpieczen antykorozyjnych na wszystkich powierzchniach stalowych elementéw
balustrady, wystepujgce lokalnie ogniska korozji, deformacje blach i siatek
zabezpieczajgcych na ostonach przeciwporazeniowych, ogdlne zanieczyszczenia
organiczne i nieorganiczne.
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3.12. TEREN WOKOL OBIEKTU

3.12.1. NASYPY | SKARPY

Stan techniczny nasypow i skarp ocenia sie na odpowiedni (ocena 3).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

- rozmycie gruntu skarpy spowodowane brakiem korytka odwodnieniowego

Stan techniczny przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.25 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nasypéw i skarp.
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3.12.2. TEREN POD OBIEKTEM

Stan techniczny terenu pod obiektem ocenia sie na odpowiedni (ocena 5).

Podczas realizacji przedmiotowego zadania nie stwierdzono zadnych uszkodzen ani
zanieczyszczen. Brak objawdw wskazujgcych na pogarszajgca sie statecznos¢ podtorza
oraz podsypki pod nawierzchnig kolejowg. Wystepuje jedynie niewielka wegetacja
roslinnosci w obszarze rowdéw melioracyjnych. Stan techniczny przedstawiono na

fotografiach ponize;.

Fot. 3.26 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny terenu pod
obiektem.
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4. BADANIA

4.1. POMIARY INWENTARYZACYJNE WIADUKTU

W ramach prac przeprowadzono pomiary sprawdzajgce i weryfikujgce informacje
podane w dokumentacji [1].

Wykonano inwentaryzacje elementow konstrukciji nosnej i wyposazenia. Pomiary
wykonano dalmierzem laserowym, ruletkg stalowg, przymiarem, suwmiarkg
i grubosciomierzem. Na podstawie pomiarow w dostepnych miejscach zweryfikowano
nominalne wymiary elementéw oraz sporzadzono aktualne rysunki inwentaryzacyjne

przedmiotowego obiektu.

4.2. BADANIA WIZUALNE OBIEKTU

Poddano szczegdtowym ogledzinom wszystkie elementy konstrukcji nosnej
przeset oraz podpdr. Sprawdzono czy wystepujg nacieki, rysy i spekania, deformacije,
ubytki materiatu na podporach, elementach konstrukcji nosnej obiektu, elementach
wyposazenia obiektu. Wyniki tych badan przedstawione zostaty w punkcie 3 (opis stanu
istniejgcego obiektu). Jednoczesnie wyniki prac zestawiono z informacjami podanymi w
dokumentacji [1] dla oceny postepu uszkodzen oraz zmian wynikajgcych z dalszego

uzytkowania wiaduktu od czasu utworzenia powyzszej dokumentaciji.

4.3. POMIARY NIWELACYJNE

Dla przedmiotowego zadania wykonano inwentaryzacje wysokosciowg ptyty
pomostowej. Inwentaryzacja polegata na wykonaniu niwelacji geometrycznej przy
uzyciu niwelatora optycznego Geo Fennel No. 10-32 oraz aluminiowej taty teleskopowej.
Jako reper roboczy zatozono punkt nr 1 zlokalizowany w narozu skrzydta od str. WD.
Dla przedmiotowego repera przyjeto jako rzedng wyjsciowg wartos¢ 0,00 m n.p.m.
Celem pomiaréw niwelacyjnych byto okreslenie ewentualnych zmian niwelety od czasu
utworzenia opracowania [1]. Wyniki pomiaréw przedstawiono w czesci rysunkowej

opracowania.
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4.4. BADANIA CHEMICZNE BETONU

W ramach opracowania [1] wykonano badania chemiczne betonu. Z uwagi na
otrzymane woéwczas wyniki, czas jaki uptynat od utworzenia dokumentacji (2 lata) oraz
brak w tym czasie wykonania prac na obiekcie, ktérych skutkiem mogta by by¢ zmiana
parametrow materiatowych, wyniki analiz przeprowadzonych w ramach opracowania [1]
uznaje sie za aktualne oraz obowigzujgce dla mozliwosci prawidtowego wnioskowania
o stanie konstrukcji obiektu.

Z uwagi na powyzsze tym samym cytuje sie wyniki przeprowadzonych badanh:

* We wszystkich wytypowanych punktach badawczych stwierdzono przekroczone
dopuszczalne dla betonu sprezonego stezenie jonéw chlorkowych przez co
stwierdza sie zagrozenie korozjg pretédw zbrojeniowych oraz korozjg strun
sprezajgcych wywotang przez agresywne jony chlorkowe. Najwieksze stezenie
jondw obserwuje sie w miejscach styku sasiadujgcych prefabrykatéw.

« We wszystkich wytypowanych punktach badawczych nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego dla betonu stezenia jonéw azotanowych zatem
wystepuje brak zagrozenia korozjg pretéw zbrojeniowych oraz korozjg betonu

wywotang przez agresywne jony azotanowe.

« We wszystkich wytypowanych punktach badawczych nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego dla betonu stezenia jonéw siarczanowych zatem
wystepuje brak zagrozenia korozjg pretéw zbrojeniowych oraz korozjg betonu

wywotang przez agresywne jony siarczanowe.

« W miejscu widocznych odspojen otuliny wykonano badanie gtebokosci
karbonatyzacji. Gtebokos$¢ karbonatyzacji okreslono przy pomocy metody
fenoloftaleinowej. W metodzie tej stosuje sie roztwdr fenoloftaleiny (1 g
fenoloftaleiny rozpuszcza sie w 70 ml alkoholu etylowego i rozciencza woda
demineralizowang do 100 ml). Na odwiercone prébki nanosi sie roztwor
fenoloftaleiny w ilosci pozwalajgcej na zwilzenie, ale nie sptywanie roztworu. W
ciggu 30 s od naniesienia nalezy obserwowaé barwe. Zmiana barwy na
czerwono-fioletowg Swiadczy o tym, ze beton nie ulegt karbonatyzacji (odczyn
alkaliczny). Nalezy zmierzy¢é przymiarem liniowym grubo$¢ warstwy
skarbonatyzowanej (bezbarwnej). Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze gteboko$¢ karbonatyzacji w ustroju nosnym przekracza grubosci
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otuliny betonowej zbrojenia, a co za tym istnieje zagrozenie korozjg zbrojenia, w

wyniku utraty wtasciwosci pasywacyjnych (ochronnych) betonu.

4.5.0CENA WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE ZA POMOCA METODY
SKLEROMETRYCZNEJ

W ramach opracowania [1] wykonano wytrzymatosciowe badania betonu. Z uwagi
na otrzymane wowczas wyniki, czas jaki uptyngt od utworzenia dokumentacji (2 lata)
oraz brak w tym czasie wykonania prac na obiekcie, ktérych skutkiem mogta by by¢
zmiana parametréw materiatowych, wyniki analiz przeprowadzonych w ramach
opracowania [1] uznaje sie za aktualne oraz obowigzujgce dla mozliwosci prawidtowego
wnioskowania o stanie konstrukcji obiektu.

Z uwagi na powyzsze tym samym cytuje sie wyniki przeprowadzonych badan:

Dziennik pomiaréw sklerometrycznych dzwigaréw gtéwnych.

Data badania : lip.20  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu [dni] : 16000
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartosci
pkt. | Kat $redni | sprow. | [ -L (Ll.—Z)2 wyznaczone
1J2]3]4]s5] L [to |
1 0] 51]49(49] 53| 53| 51,0 51,0 0,6 0,33
2 0| 49149 54| 52 52| 51,2 51,2 0,8 0,60 L = 5043
3 0] 50|50 50] 51| 53| 50,8 50,8| 04 0,14 s(L) = 0,67
4 90| 54| 54| 53] 51| 50| 52,4 495 -09 0,87 v(L) = 0,01
5 90| 55| 51| 55] 52| 51| 52,8 4991 -05 0,25 _
6 90| 53| 52| 52| 54| 54| 53,0 50,1 -0,3 0,08 R = 59,19 MPa
Rmin = 5596 MPa
s(R) = 1,96 MPa
V(R) = 0,03
k = 0,95
wspotczynniki poprawkowe
wilg. bet. : 1,00
wiek bet. : 0,60
Suma| 302,6| 0,0 2,3
Krzywa zaleznosci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymatos¢ po 28 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-EN 12504-2:2002: _
Beton bardzo dobry R = 3551 MPa
Rmin = 3357 MPa
| Rmin* = 3861 MPa
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Dziennik pomiarow sklerometrycznych przyczétkow.

Data badania : lip.20  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu [dni] : 16000
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartosci
pkt. | Kat Sredni | sprow. L,—[ (Ll.—Z)2 wyznaczone
1]2]3]4 5| L |LO [
1 0]30f31[33]31]32] 31,4 31,4 0,6 0,32
2 0]28[29[ 28] 30| 30| 29,0 290| -1,8 3,36 L = 3083
3 0] 32|32|31]32]|32]| 318 31,8 1,0 0,93 s(L) = 1,24
4 0]28[29( 28] 33| 30| 29,6 296 | -1,2 1,52 viL) = 0,04
5 0] 31]32]32]31]3]| 312 31,2 0,4 0,13 _
6 0]33[33[33]30] 31| 320 32,0 1,2 1,36 R = 1645 MPa
Rmin = 1347 MPa
s(R) = 1,80 MPa
v(R) = 0,11
k= 0,82
wspotczynniki poprawkowe
wilg. bet. : 1,00
wiek bet. : 0,60
Suma| 1850 0,0 7,6
Krzywa zaleznosci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymatos¢ po 28 dniach
Ocena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-EN 12504-2:2002: _
Beton dobry R = 9,87 MPa
R min = 8,08 MPa
| Rmin*= 930 MPa

* wytrzymato$¢ na Sciskanie po uwzglednieniu wspofczynnika zaleznosci wytrzymatosci kostkowe;j
0150x150x150 mm od wytrzymatosci walcowej [0160,h160 mm wynoszgcego Raisox1s0x150 / Roteonteo = 1,15

Wyniki przeprowadzonych badan sklerometrycznych betonu wskazujg pod katem
jednorodnosci beton dobry w badanych elementach podpér oraz beton bardzo dobry w
dzwigarach gtéwnych. Po uwzglednieniu wspétczynnika zaleznosci wytrzymatosci
kostkowe] [1150x150x150 mm od wytrzymato$ci walcowej [0160, h160 mm
wynoszgcego R1150x150x150 /RO160,h160 = 1,15 okreslono, ze minimalna
wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu (wytrzymatos¢ gwarantowana) uzyskana na
podstawie badania mtotkiem Schmidta wynosi dla dzwigara gtéwnego 38,61 MPa oraz
9,30 MPa dla podpory. Nie mniej jednak wartos¢ ta nie moze by¢ traktowana jako
rzeczywista dla catego elementu.
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5. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

W ramach opracowania [1] przeprowadzono analize konstrukcji polegajgca na
okresleniu wielko$ci sit wewnetrznych w jej elementach oraz okresleniu wytezenia przy
parametrach geometrycznych oraz materiatowych okreslonych na podstawie
inwentaryzacji oraz badan materiatowych. W ramach niniejszego opracowania
przeprowadzono rewizje wynikow obliczen, uwzgledniajacg aktualny stan techniczny
konstrukcji. Petny raport z przeprowadzonej analizy statyczno - wytrzymatosciowe;
wiaduktu drogowego w ciggu drogi gminnej nr 116111E w m. Jeziorzec nad linig
kolejowa nr 4 przedstawiono w zatgczniku nr 01 do niniejszego opracowania. Ponizej

przedstawiamy wnioski z przeprowadzonej analizy:

1) W_stanie istniejagcym, to jest po uwzglednieniu stwierdzonych uszkodzen,

analizowany obiekt mostowy nie przenosi obcigzen ruchomych wedtug modelu
LM1, jak dla wymaganej rozporzgdzeniem dla istniejgcej kategorii drogi, klasy I.
O nosnosci obiektu decydujg belki skrajne.

2) W stanie istniejgcym, analizowany obiekt mostowy przenosi obcigzenia uzytkowe

dla modelu samochodowego 1S/42 wg instrukcji do okreslania nosnosci
uzytkowej drogowych obiektow mostowych (GDDKIA, Warszawa 2004r.).
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6. WNIOSKI, ZALECENIA ORAZ OGRANICZENIA EKSPLOATACYJNE

Po przeprowadzeniu szczegétowej inwentaryzacji uszkodzen, wykonaniu
statyczno - wytrzymatosciowej analizy oraz okresleniu stanu technicznego wiaduktu
drogowego w ciggu drogi gminnej nr 116111E w miejscowosci Jeziorzec nad
zelektryfikowang linig kolejowg nr 4, ponizej podaje sie wnioski koncowe, zalecenia
odnosnie dalszego postepowania z obiektem oraz ograniczenia eksploatacyjne.

6.1. WNIOSKI

1. Na podstawie analizy statyczno - wytrzymatosciowej stwierdza sie co nastepuje:

1) W stanie istniejgcym, to jest po uwzglednieniu stwierdzonych uszkodzen,
analizowany obiekt mostowy przenosi obcigzenia uzytkowe dla modelu
samochodowego 1S/42 wg instrukcji do okreslania nosnosci uzytkowej
drogowych obiektéow mostowych (GDDKIiA, Warszawa 2004r.).

2) W stanie istniejgcym, to jest po uwzglednieniu stwierdzonych uszkodzen,
analizowany obiekt mostowy nie spetnia wymagan nosnosci i uzytkowalnosci

zaréwno dla klasy | oraz Il obcigzenia wg PN-EN 1991-2.

2. Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu technicznego stwierdza sie, ze
przedmiotowy obiekt jest w niedostatecznym stanie technicznym, ale nie
stanowi on w chwili obecnej zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi oraz
niebezpieczenstwa dla srodowiska. Jednoczesnie stwierdza sie, ze ze wzgledu
na wystepujace uszkodzenia obiekt wymaga podjecia dziatan remontowych dla
zwiekszenia jego trwatosci i zapobiezenia postepujacej degradaciji.

Ustroj nosny przedmiotowego obiektu charakteryzujg rozlegte obszary odspojonej
otuliny (przede wszystkim na pétkach gornych dzwigarow oraz srodnikach) czego
rezultatem sg odstoniete i skorodowane prety zbrojeniowe strzemion, zbrojenie
poprzeczne ptyty oraz struny sprezajgce. Biorgc pod uwage licznie obszary
widocznych pretéw zbrojeniowych dotknietych zjawiskiem Kkorozji (elementy
zbrojenia stykajg sie ze strunami, ktére sg podatne na zjawiska korozji) oraz plamy
rdzawych zaciekéw na dolnych powierzchniach belek, wnioskowaé mozna, ze beton
stracit swoje wtasciwosci ochronne wzgledem zbrojenia. Potwierdzajg to réwniez
wyniki badan materiatowych, w ktérych wykazano, ze beton w obrebie pretéw nie
petni funkcji pasywacyjnej dla zbrojenia na skutek zjawiska karbonatyzaciji.
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Jednoczesnie poziom skazenia agresywnymi jonami chlorkowymi poteguje szybko$¢
postepu korozji. Z uwagi na, zgodnie z doswiadczeniem zespotu autorskiego, do
obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych zdecydowano sie na przyjecie 8 strun w
dolnym rzedzie oraz 4 strun w kazdym ze srodnikéw jako catkowicie skorodowanych,
niewspotpracujagcych z betonem. Przyjety poziom korozji, redukujacy site sprezajaca,
jest przypadkiem skrajnym, czyli w praktyce eksperckiej przyjetym jako zatozenie po
stronie bezpiecznej. Rzeczywisty stan obiektu jest pomiedzy stanem
wyidealizowanym (projektowanym), a stanem skorodowanym. Jednak ze wzgledu na
znaczne obszary korozji, w przeciggu kolejnych lat zblizy sie lub przekroczy granice
obiektu skorodowanego jak w zatozeniach. Jak wykazano, przekroczenie stanu
skorodowanego obiektu prowadzi do znacznego przekroczenia stanu nosnosci belek
ze wzgledu na moment niszczacy, a takze sprawia, ze belki nie spetniajg warunku
sprezenia ograniczonego, co bedzie prowadzito do przyspieszenia degradacji i
korozji belek. Dodatkowo stwierdza sie réznice pozioméw pomiedzy sgsiadujgcymi
belkami, co moze swiadczy¢ o niewystarczajgcym ich zespoleniu z ptytg pomostowg
dla zapewnienia wspétpracy belek, czego skutkiem jest wystepowanie zjawiska tzw.
~Klawiszowania”.

Jako geneze uszkodzen uznaje sie cykliczne zawilgocenia belek ustroju no$nego
wodg pochodzgcg zardwno z opaddw atmosferycznych, jak i z odladzania jezdni..
Charakter stwierdzonych uszkodzen byt tozsamy z informacjami literaturowymi
dotyczacymi belek typu ,Pi” opisujgcymi problemy uzytkowe na obiektach z nich
wykonywanych. Przy problemach z izolacja pomostu (tak jak w przedmiotowym
przypadku) dzwigary byty cyklicznie omywane wodg pochodzgcg z odladzania
jezdni, bogatg w agresywne dla stali zbrojeniowej jony chlorkowe, co znacznie
potegowato ich korozje materiatowg. Potwierdzajg to wyniki badan materiatowych
oraz licznie wystepujgce solne oraz wapienne wykwity W trakcie wieloletniej
eksploatacji obiektu, ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne woda,
migrujgca przez nieszczelng izolacje w gtab konstrukcji a nastepnie zgromadzona w
porach betonu, narazona jest na cykliczne zamarzanie i odmarzanie, a wiec
zwigkszanie i zmniejszanie jej objetosci. Zwigkszanie objetosci wody powoduje
powstawanie mikrozarysowan, co w konsekwencji umozliwito kontakt wody z pretami
zbrojeniowymi i ich stopniowg korozje. Odktadanie sie produktdw korozji (pecznienie)
powoduje rozsadzanie betonu i w efekcie odspojenie otuliny betonowej.
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Penetracja wody przez warstwe zniszczonej juz izolacji ptyty pomostowej jest
znacznie utatwiona dodatkowo z uwagi na niefunkcjonujacy system odwodnienia .
Obiekt wykonano w jednostronnym spadku podtuznym, lecz zastosowano jedynie
dwa wpusty zlokalizowane w wyzej usytuowanych czesciach obiektu. Woda
opadowa i roztopowa sptywa wzdtuz nawierzchni, skad nie jest nigdzie
odprowadzana.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na uszkodzenia podpér. Dla przyczétkow
najistotniejszym uszkodzeniem jest pekniecie $cianki zwirowej, co moze swiadczy¢
0 jej niewystraczajgcej nosnosci. Dodatkowo postepuje tu korozja betonu wynikajgca
z cyklicznego zwilgocenia — z wzgledu na brak szczelnych urzgdzen dylatacyjnych
woda przez uszkodzong nawierzchnie w miejscu przerw ma mozliwo$¢ migracji na
Scianke. Podobny mechanizm degradacji betonu obserwujemy na oczepach podpor
posrednich.

Istotnym uszkodzeniem jest rowniez intensywna degradacja betonu kap
chodnikowych, stanowigcych jednoczesnie gzymsy i belki podporeczowe.
Mechanizm degradaciji jest tozsamy ze wczesniejszymi ale zjawiska jest tu bardziej
spotegowane. Wynika to z faktu zerowej ochrony przed czynnikami zewnetrznymi
(brak izolacji) przy niemal catkowitej ekspozycji na nie elementu. Postep degradaciji
moze doprowadzi¢ do rozluznienia betonu w obrebie mocowania balustrad, co w
efekcie skutkowac bedzie utratg stabilnosci mocowania.

Wszystkie pozostate uszkodzenia zostalty szczegdtowo opisane w punkcie 3
niniejszego opracowania, ale ich wptyw na ocene stanu technicznego obiektu jest
pomijalny oraz nie wptywajg na komfort i bezpieczenstwo uzytkowania istniejgcego
obiektu.

3. W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono analize poréwnawczag
stanu technicznego, okreslonego w opracowaniu [1], z obechym stanem
technicznym konstrukcji. Stwierdza sie, ze okresie ostatnich 2 lat stan
techniczny obiektu nie ulegt pogorszeniu w stopniu determinujagcym
koniecznos¢ wprowadzania dodatkowych ograniczen eksploatacyjnych czy
tez zalecenia prac remontowych w trybie pilnym.

Obserwuje sie postepujacg degradacje materiatowg, ktorej przyczyny opisano
powyzej, nie mniej jednak tempo propagacji uszkodzen nie determinuje koniecznosci

zmian zatozen przyjetych do modelu obliczeniowego jak i zmian zalecen dla obiektu,
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przewidzianych w ramach opracowania [1]. Tym samy uznaje sie, ze przedmiotowy

obiekt moze by¢ dopuszczony do dalszej eksploatacji, na zasadach podanych w
punkcie 6.3.
6.2. ZALECENIA

1) Z uwagi na przedstawione w punkcie 6.1 wnioski, zleca sie wykonanie prac
remontowych, ktére pozwolg na zwiekszenie trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania
do czasu przeprowadzenia koniecznej przebudowy. W ramach prac zwigzanych z
remontem konstrukcji zaleca sie:

* wymiane istniejgcej izolacji przeciwwodnej co wigze sie z demontazem istniejgce;j
nawierzchni i elementéw wyposazenia,

* naprawe i uszczelnienie istniejacych wpustow mostowych oraz wykonanie nowych,
wraz z nowym odprowadzeniem wody z obiektu do kolektorow,

* montaz urzadzeh dylatacyjnych w miejscach istniejgcych przerw, wraz z ich
uszczelnieniem,

» oczyszczenie konstrukcji z luznych fragmentéw otuliny betonowej oraz produktow
korozji. Uwaga — nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na dobér odpowiedniej metody
czyszczenia tak, aby nie spowodowac uszkodzen strun sprezajgcych. Np. przy
wyborze hydromonitoringu nalezy in situ przeprowadzi¢ dob6r cidnienia,
zwiekszajgc je stopniowo az do pozgdanego poziomu czyszczenia.

» zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej i strun sprezajgcych

» odtworzenie normowej otuliny betonowej,

* mechaniczne usuniecie istniejgcych kap chodnikowych ,

» wykonanie nowych kap kotwionych do istniejgcej ptyty pomostowej,

e naprawy powierzchniowe podpér zaprawami typu PCC filarébw, wraz z
piaskowaniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietego zbrojenia,

e montaz nowych Dbalustrad, oston przeciwporazeniowych oraz barier
energochtonnych,

* wykonanie prawidtowego uszynienia elementoéw wiaduktu.

Powyzsze prace powinny by¢ wykonany w okresie do 2 lat od daty utworzenia
niniejszej dokumentacji. Skutkiem wykonanego zakresu prac remontowych powinno
by¢ maksymalnie mozliwe ograniczenie wptywu warunkéw srodowiskowych na

obiekt pod katem zwiekszenia jego trwatosci i zmniejszeniu szybkosci postepu
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korozji. Powyzszy remont powinien byé wykonany na podstawie odrebnej,

wymaganej Prawem Budowlanym, dokumentacji technicznej gdzie o ostatecznych

rozwigzaniach decyduje Projektant. Nie mniej jednak, zesp6t autorski niniejsze;
dokumentacji stwierdza, ze:

» obiekt jest eksploatowany od wielu lat, wykonanie prac remontowych przedtuzy
jego okres eksploatacji, nie zapewni jednak dtugoterminowej bezawaryjnej
eksploatacji jaka bedzie w przypadku nowego obiektu. Jednoczesnie remont
pozwoli na wydtuzenie okresu eksploatacji, ale co wigze sie w przysziosci z
koniecznoscig ponoszenia kolejnych naktadéw finansowych na prace remontowe.

* wariant remontowy nie zwiekszy nosnosci istniejgcej konstrukcji. Jednoczesnie
nie pozwoli na 100% zahamowanie postepu korozji z uwagi na juz wystepujace
skazenie betonu. Tu wiec zaznaczamy, ze pomimo remontu nalezy spodziewac
sie stopniowej koniecznosci wprowadzania ograniczen eksploatacyjnych, az do
wytgczenia obiektu z eksploatacji,

* powyzsze prace, a przede wszystkim oczyszczenie belek sprezonych, sg
skomplikowane i czasochtonne, a przy niedoswiadczonej brygadzie remontowe;j
istnieje ryzyko uszkodzenia kabli sprezajgcych w trakcie wykonywania prac,

* po oczyszczeniu belek faktyczny zasieg ubytkébw korozyjnych moze
determinowa¢ koniecznos¢ ich czesciowego demontazu, co wigze sie z
koniecznoscig rozkucia ptyty zespalajgcej,

e wariant naprawy przeset moze by¢ bardziej czasochtonny oraz kosztowny niz

wariant odbudowy obiektu.

* 0gdblne doswiadczenia z eksploatacji przeset z belkami ,Pi” wypadly
zdecydowanie negatywnie i wynikaty gtdwnie z niedostatecznej wspétpracy
poszczegllnych belek oraz przeciekdéw wody przez izolacje i dylatacje, co w
perspektywie czasu bardzo niszczy belki strunobetonowe. Dlatego praktycznie
wszystkie tego typu obiekty w Polsce zostaty rozebrane.

Z uwagi na powyzsze wariant remontu uznaje sie za technicznie i ekonomicznie
nieuzasadniony, a przez co zespdt autorski niniejszego opracowania nie

rekomenduje go do realizaciji.

W opinii autoréw niniejszej dokumentacji, technicznie i ekonomicznie optymalnym

rozwigzaniem jest przeprowadzenie catkowitej przebudowy obiektu, z wymiang
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konstrukcji nosnej i adaptacjg istniejgcych podpér (lub wykonaniu nowych podpér co
pozwoli na zwiekszenie rozpietosci nowych przeset). Dobor odpowiednich rozwigzan
projektowych pozwoli na uzyskania obiekiu o okreslonej trwatosci, parametrach
eksploatacyjnych oraz spetniajgcego obowigzujgce normy i wytyczne techniczne.

Z uwagi na powyzsze wariant przebudowy uznaje sie za technicznie i ekonomicznie
uzasadniony, a przez co zespo6t autorski niniejszego opracowania rekomenduje go
do realizacji.

Do czasu rozpoczecia remontu obiektu, nalezy prowadzic¢ prace z zakresu biezgcego
utrzymania oraz wykonywa¢ przeglady techniczne obiektu zgodnie z
harmonogramem i wymogami Instrukcji przeprowadzenia przegladéw drogowych
obiektow inzynierskich (zatacznik do zarzadzenia nr 14 GDDKIA z dnia 01 lipca
2005 .).

6.3. OGRANICZENIA EKSPLOATACYJNE

1)

Przedmiotowy obiekt dopuszcza sie do eksploatacji na 2 lata dla obcigzen
uzytkowych dla modelu samochodowego 1S/42 wg instrukcji do okreslania nosnosci
uzytkowej drogowych obiektow mostowych (GDDKIA, Warszawa 2004r.). Z uwagi na
to, na dojazdach do obiektu nalezy ustawi¢ znaki B-18 informujgce o zakazie wjazdu
pojazddw o rzeczywistej masie catkowitej ponad 40 t.

Po uptywie 2 lat, w przypadku braku przeprowadzenia remontu nalezy wykonaé¢
ponownie Ekspertyze Techniczng obiektu z uwzglednieniem wptywu uszkodzen na
jego nosnosc¢ oraz zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia i
Srodowiska. Na podstawie wnioskow z tego przegladu mozliwe bedzie dopuszczenie
obiektu do dalszej eksploatacji, zgodnie z ograniczeniami z niego wynikajgcymi.

W okresie dopuszczenia do eksploatacji zaleca sie wykonanie przebudowy lub

remontu, ktérego minimalny zakres opisano w punkcie 6.2.

52



PBW INZYNIERIA Sp. z 0. o. Ekspertyza stanu technicznego
— ul. Strzegomska 142a wiaduktu drogowego w ciggu drogi gminnej nr 116111E

54-429 Wroctaw w miejscowosci Jeziorzec nad linig kolejowg nr 4.
INZYNIERIA

ZAtACZNIKI

53



