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. Dane wyjsciowe.

1.1 Podstawa formalna opracowania.

Podstawg formalng opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem.

1.2 Celi przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest istniejgcy budynek warsztatowo-biurowy potozony przy ul. Parkowej 1
w Rzeczycy. Obszar inwestycji znajduje sie w strefie Scistej ochrony konserwatorskiej, na terenie parku im.
I. Paderewskiego. Budynki nie znajdujg sie w obrebie oddziatywan eksploatacji gérniczej.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji budynkéw pod katem
planowanej przebudowy, rozbudowy oraz nadbudowy. Opinia ma na celu okreslenie mozliwosci wykonania
zamierzonych robdt oraz wskazanie ewentualnych robdét naprawczych oraz wzmocnien.

1.3  Zakres opracowania.
1) Ocena stanu technicznego budynku na podstawie ogledzin i dokumentacji fotograficzne;.

2) Whnioski z analizy statycznej oraz ogledzin.

3) Proponowane dziatania naprawcze.

1.4 Wykaz podstawy merytorycznej opracowania.
[1] - Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pdzniejszymi zmianami.

[2] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75/2002, poz.690).

[3] - PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci - lub norma réwnowazna.
[4] - PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[5] - PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i technologiczne.
[6] - PN-B-03002: 1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

[7] - PN-B-03264: 2002 - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
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Il Szczegotowy opis konstrukcji budynku.

1. Konstrukcja obiektu.

Budynek wzniesiony w konstrukcji mieszanej, tradycyjnej murowanej oraz zelbetowej monolitycznej. Strop
parteru oraz stropodachu prefabrykowany typu DZ-3. Posadowienie na tawach i stopach fundamentowych.

Budynek dwukondygnacyjny, na planie prostokata, w ukfadzie trzytraktowym, czesciowo podpiwniczony.

Uktad konstrukcyjny poprzeczny. Budynek posiada cztery wejscia. Komunikacja pionowa prowadzona dwiema
klatkami schodowymi.
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rys. 2 Schematyczny przekrdj przez budynek

2 Posadowienie budynku.

Budynek zostat posadowiony na tawach oraz stopach fundamentowych. Jak wynika z przeprowadzonych

badan geotechnicznych budynek czesSciowo posadowiono w obrebie piaskéw gliniastych oraz nasypéw
niekontrolowanych.

Podczas badan terenowych wykonano 4 otwory do gtebokosci 4-5m. Z analizy przeprowadzonych wiercen

oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw) na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie
litologiczno-genetyczne.
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W obrebie serii | wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

| — reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne i nawodnione, w stanie srednio
zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zageszczenia ID(n) = 0,47.

W obrebie serii Il wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

IIA — reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci IL(n) = 0,05.

IIB — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym,
o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL(n) = 0,10.

IIC — reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci IL(n) = 0,20.

Do warstw geotechnicznych nie wifaczono wystepujacych od powierzchni  terenu nasypéw
niekontrolowanych. Warstwa nasypéw niekontrolowanych nalezy do gruntéw nienosnych i nie moze stanowic
bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca sie usuniecie ich z obrebu projektowanej inwestycji. Duza
zawarto$¢ domieszki antropogenicznej (gruz) nie pozwolita na okreslenie parametréw geotechnicznych
nasypu.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 4,0 - 5,0 m p.p.t,,
stwierdzono wystepowanie wdéd podziemnych. Wody podziemne o charakterze zwierciadta swobodnego,
odnotowano w otworze nr 1, 3 i 4, na gtebokosci 1,90 - 2,00 m p.p.t., tj. w rejonach rzednych 166,20 — 166,40
m n.p.m. Wody podziemne o charakterze zwierciadta naporowego, odnotowano w otworze nr 2, na gtebokosci
2,90 m p.p.t., a stabilizujgce sie na gtebokosci 2,00 m p.p.t., tj w rejonach rzednej 166,50 m n.p.m. Amplitude
sezonowych wahan lustra wody szacuje sie na = 0,5 m. Wahania zwigzane sg z bezposrednim zasilaniem przez
opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.
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3  Stropy miedzykondygnacyjne.

Stropy prefabrykowane typu DZ-3 o prefabrykowanych belkach zelbetowych i pustakach zuzlobetonowych,
oparte na podciggach zelbetowych i $cianach murowanych. Podciagi zelbetowe w uktadzie poprzecznym
opierajg sie na Scianach zewnetrznych i stupach zelbetowych. Wg dokumentacji archiwalnej stropy zostaty
zaprojektowane na obcigzenie uzytkowe 3kN/m2 oraz 2kN/m2 .

zdj. 2 Strop prefabrykowany DZ-3.
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4 Sciany.

Sciany zewnetrzne z cegly kratéwki, $ciany wewnetrzne konstrukcyjne z cegly petnej. Scianki dziatowe
z siporeksu oraz z pustakéw ceramicznych. Sciany podpiwniczenia wykonano z cegly petnej. Na écianach
zewnetrznych oraz Scianach klatek schodowych wykonano wierice zelbetowe.

zdj. 3 Sciana zewnetrzna.

zdj. 4 Widok na elewacje budynku.
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5 Podciagi, stupy, nadproza.

W budynku wykonano podciagi zelbetowe w uktadzie poprzecznym. Podciggi opierajg sie na $cianach
zewnetrznych i stupach zelbetowych.

Nad otworami zastosowano nadproza zelbetowe.

zdj. 5 Stupy i podciqgi Zelbetowe.

6 Klatki schodowe.

W budynku znajduja sie dwie klatki schodowe stanowigce komunikacje miedzykondygnacyjng. Balustrady
stalowe. W centralnej czesci budynku znajduje sie klatka, ktéra prowadzi réwniez do kondygnacji piwnicy, za$
klatka zlokalizowana we wschodniej czesci faczy parter z pietrem. W obu klatkach schodowych znajdujg sie
wytazy dachowe, umozliwiajgce wejscie na dach. Klatki schodowe zelbetowe ptytowe, monolityczne.

Wg dokumentacji archiwalnej klatka schodowa zostata zaprojektowana na obcigzenie uzytkowe 4kN/m2.

Schody zewnetrzne o konstrukcji zelbetowe;.
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zdj. 6 Widok klatki schodowej.

7 Konstrukcja dachowa.

Przedmiotowy obiekt przekryty zostat dachem ptaskim dwuspadowym. Ptyta stropodachu gestozebrowa
typu DZ-3, o belkach zelbetowych prefabrykowanych i pustakach Zzuzlobetonowych prefabrykowanych.
Stropodach ocieplony, z warstwg dociskowa. Pokrycie dachu papg na lepiku. Stropodach zostat
zaprojektowany na obcigzenie $niegiem wynoszgce 0.5kN/m2.

Scianki kolankowe nad $cianami szczytowymi wykonano z cegty petnej.
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1. Zaobserwowane uszkodzenia elementéw konstrukcji.

1 0golny stan techniczny obiektéow.

Na podstawie ogledzin wizualnych i dokumentacji fotograficznej okresla sie stan techniczny
przedmiotowego budynku jako sredni, w pewnych fragmentach przedawaryjny. Poza stropem ostatniej
kondygnacji, ktéry jest w ztym stanie, nie zaobserwowano nadmiernych uszkodzen pozostatych stropdéw
gestozebrowych, ponad dopuszczalne wartosci normowe oraz zarysowan $cian i innych elementow
konstrukcyjnych, ktére wskazywatyby na uszkodzenia wynikajgce z nadmiernego wytezenia konstrukcji catego
budynku.

2 Fundamenty.

Na podstawie ogledzin obu obiektdw mozna stwierdzié, ze nie wystepujg wieksze problemy zwigzane
z niewtasciwym posadowieniem budynkow. W budynku gtéwny uktad Scian nosnych oraz stupow jest dosc
gesty, co sprzyja prawidlowemu i réwnomiernemu przekazaniu naprezen na grunt. Sciany noéne w catym
obiekcie nie sg zarysowane, co pozwala wykluczy¢ niewtasciwe posadowienie badZ nierédwnomierne osiadanie.

W miejscu oparcia podciggu na przecieciu osi 1 i H mozna zaobserwowad nieznaczne zarysowanie na
pierwszym pietrze — powstate zarysowanie moze by¢ skutkiem ugiecia podciggu.

Na podstawie dokumentacji geologicznej stwierdzono wystepowanie w poziomie posadowienia gtdwnie
glin piaszczystych oraz nasypdw niekontrolowanych w obrebie Sciany wschodniej.

o Ao

zdj. 6 Widok zarysowania s’cianypietra bezposrednio nad‘p'odciqgiem wosil
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zdj. 7 Widok zarysowania sciany pietra bezposrednio nad podciggiem w osi H

3 Sciany fundamentowe ($ciany piwnic).

Sciany piwnic budynku nie posiadaja uszkodzerti mechanicznych bad? zarysowan. W obrebie piwnic
zaobserwowano znaczne zawilgocenia $cian ceglanych. Na Scianach pojawity sie wykwity oraz wysolenia,
bedace konsekwencjg oddziatywania wody na konstrukcje. W piwnicach wystepujg liczne odspojenia tynku, co
sprzyja wietrzeniu zaprawy oraz cegiet.

Gtéwna przyczyng powstatych zawilgocen jest brak hydroizolacji oraz wysoki poziom wdéd gruntowych.
Niebagatelne znaczenie ma tez fakt, ze grunty wystepujgce w poziomie posadowienia to nieprzepuszczalne
grunty spoiste zatrzymujgce na swoim spggu wody opadowe.

Sugerowane rozwigzania naprawcze to wykonanie osuszen, prawidtowych hydroizolacji, zastosowanie
tynkdéw renowacyjnych oraz drenazu opaskowego odprowadzajgcego wody opadowe z poziomu posadowienia
budynku. Rozwigzaniem opcjonalnym jest catkowite zrezygnowanie z uzytkowania piwnic i zasypanie ich. Na
wszystkich scianach fundamentowych niezbedne jest wykonanie prawidtowych izolacji.
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zdj. 8 Zawilgocony tynk Scian piwnic zdj. 9 Zawilgocony tynk Scian piwni
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4 Stropodach ostatniej kondygnacji.

Stropodach wykonany z belek getozebrowych DZ-3 w stanie przedawaryjnym. W nastepstwie
nieszczelnosci i uszkodzen pokrycia dachowego strop ostatniej kondygnacji podlegat silnemu dziataniu wéd
opadowych. Silnie zawilgocone stropy cyklicznie zamrazane i rozmrazane ulegly znacznej degradacji,
a w konsekwencji utracity swoje cechy uzytkowe.

Nalezy wymieni¢ stropodach na nowy w technologii lekkiej gestozebrowej — niedopuszczalne jest
uzytkowanie obiektu bez wyzej wymienionych prac naprawczych.

A

i g
zdj. 11 Uszkodzony stropodach

Instal-tech Marcin Marzec
NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584

MARZEC
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw |||” |||

BUDOWNICTWO

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl




zdj. 12 Uszkodzona belka stropédachu
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5 Stan techniczny elementéw murowanych

Podczas wizji lokalnej zaobserwowano pojedyncze zarysowania elementéw murowanych budynku,
opisanych w punkcie dotyczagcym fundamentéow. Poza tym nie wystepujg rysy moggce S$wiadczyc
0 przecigzeniu elementu.

Znacznym problemem sg zawilgocenia Scian ostatniej kondygnacji, bedgce nastepstwem nieszczelnosci
stropodachu. W szczegélnie ztym stanie sg filarki miedzyokienne drugiego pietra, ktére wykonane zostaty
z pustakéw typu MAX. Znaczne zawilgocenia oraz okresowe i cykliczne przemarzanie elementu doprowadzity
do catkowitego rozsadzenia pustakow i znacznego ostabienia ich nosnosci. W szczegdlnosci widaé to na
elewacji potudniowej w miejscu odstonietego tynku gdzie wyraznie mozna zaobserwowac¢ wysadzinowy
charakter zniszczen elementu.

Wszystkie filarki miedzyokienne drugiej kondygnacji w osi 1 nalezy zdemontowaé oraz odtworzyc
z materiatu o parametrach réwnowaznych nieuszkodzonemu elementowi.

W obrebie pomieszczenia 1.14 i 1.15 (wg zataczonej inwentaryzacji) zaobserwowano zawilgocenia Scian
w ich dolnej czesci, najprawdopodobniej wskutek braku lub niewtasciwej hydroizolacji $cian fundamentowych,
jako rozwigzanie nalezy wykonac iniekcje odcinajgce dziatanie wody z nizszych partii budynku.

zdj. 1 Zawilgocony filarkow zdj. 2 Uszkodzony filarek
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zdj. 3 Miejsce badania

STAKLEY

zdj. 4 Wilgotnos¢ sciany pom 1.15
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6 Glowna konstrukcja nosna.

Konstrukcja budynku mieszana z murowanymi $cianami zewnetrznymi oraz stupowo-ryglowa w obrebie
pomieszczen wewnetrznych. W chwili obecnej nie zaobserwowano uszkodzen elementéw zelbetowych ponad
te, ktére wykonano mechanicznie podczas odkrywek. Stan elementéw zelbetowych dobry, niewymagajacy
podjecia dziatan naprawczych.

Powstate uszkodzenia nalezy uzupetnic¢ srodkiem do naprawy powierzchni z betonu zbrojonego.

zdj. 18 Gtéwna konstrukcja nosna parteru

zdj. 19 Gtéwna konstrukcja nosna pietra
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7 Klatka schodowa.

Konstrukcja klatek schodowych w stanie dobrym niewymagajacym podjecia dziatan naprawczych.

zdj. 20 Klatka schodowa
8 Pozostate elementy konstrukcyjne.

8.1 Zadaszenie wejscia

Zadaszenie wejscia uszkodzone w znacznym stopniu — do catkowitej odbudowy lub demontazu.

zdj. 21 Zadaszenie
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8.2 Gzymsy

Gzymsy znacznie uszkodzone — do catkowitej odbudowy podczas wykonywania nowego stropodachu.

SRS S

ral K.
zdj. 22 Gzyms
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V. Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe

Budynek ma zosta¢ poddany przebudowie wraz ze zmiang sposobu uzytkowania oraz nadbudowie.
W zwigzku z nadbudowg dokonano analizy wytrzymatosciowej gtdwniej konstrukcji nosnej. Zostang
zweryfikowane belki, podciagi, stupy oraz fundamenty, ktérych obcigzenia po nadbudowie ulegng zwiekszeniu.

1 Obcigzenia na stropy miedzykondygnacyjne:

Ponizsze zdjecia przedstawiajg obcigzenia przyjete na stropy wg dokumentacji archiwalnej.

Dla obu wariantdw obcigzenia stropu przyjeto belke typowa Nr11l

Projektowana przebudowa zaktada wymiane istniejacych warstw zgodnie z ponizszym zestawieniem.

Lp Cpis obciaZenia Obe. char.
K/m?

Piytki kamicnkowe 0,10
Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, | 1,20
zageszczony grub. 5 gm. [24,0kN/m3-0,05m]

3. Styropian grub. 5 ¢m_[0,.45kN,/m3-0,05m] 0,02

4. Strop CZ 2,65
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[12,0kN,/m3-0,015m]

[E: 4,26

Jak wida¢ na powyzszych zestawieniach obcigzenie charakterystyczne na istniejgce stropy nie ulegnie
zwiekszeniu.
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2  Obcigzenie na stropodach

Z uwagi na zty stan techniczny stropodachu zachodzi koniecznos¢ jego wymiany zaréwno przy samej
przebudowie, jak réwniez w wariancie nadbudowy.

W¢g dokumentacji projektowej obcigzenie $niegiem wynosito 0,5kN/m2. Obecnie przyjmuje sie 0,72kN/m2.

Lp Opis obciaZenia 2bc. char.
Kp/m?
1. Papana podtoZu betonowym bez posypania 010

Zwirkiem, podwajnie [0,.100kN/mZ]
2. Wetna mineralnaw ptytach pothwardych grub. 25 0,25
cm. [1L.OKMN/mM3-0,.25m]

3. StropDZ 265

4. ‘Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm. 0,29
[19,0kMm3-0,015m]

I 3.29

Rowniez po wymianie warstw stropowych obcigzenie nie ulegnie zwiekszeniu. Co w przypadku wykonania
samej przebudowy nie wptywa negatywnie na konstrukcje budynku.

Obciazenie $niegiem

b {s knim2)

1,080 1,080

Potaé bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Q,=0,9 kN/m?
- Wspoditczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 0,4°
C,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q,'C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
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3  Sprawdzenie konstrukcji pod katem nadbudowy

Na podstawie dokumentacji archiwalnej do obliczen przyjeto beton klasy C12/15 oraz stal zbrojeniowa
34GS.

3.1 Ramawewnetrzna

Planowana nadbudowa zaktada powielenie uktadu konstrukcyjnego budynku. Stupy w osi B i C zostang
wydtuzone, a na nich oparte podciggi podtrzymujgce stropodach. W takim ukfadzie obcigzenie na istniejgce
podciagi nie ulegnie zmianie, w zwigzku z czym analizie poddano istniejgce stupy.

*40.51963

Rys.5 Wykres momentéw dla istniejgcej ramy po obcigzeniu z nadbudowy
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Stup pietra

SZKIC SLUPA
K K
» .
] i °r
o
@
o
© 1
™ e}
I % 5
S =40 =
)< A<
*x 8
] I x

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsd,it Misd,x Masg,x Masg,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 550,00 550,00 -48,00 -- 42,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 13,86 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — f.4 = 8,00 MPa, fq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,44

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =14 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
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Srednica pretow d =14 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

Ufoo

h

[y
b =350

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢14 o As = 3,08 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 214 o As = 3,08 cm?

tacznie przyjeto 4914 o As = 6,16 cm? (p = 0,44%)

Warunek nosnosci:

- dla Ng =563,86kN : Mgy = 49,52 KNM < Mggxodpmax = 91,02 KNm

- dla Ng =550,00kN :  Mgx = (-)55,33 KNmM > Mggx.odp,min = (-)91,51 KNm
-dla Mg = 49,52kNm :  Ng =563,86 KN < NRgg odpmax = 1031,94 kN

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mMm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga.
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Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

ly
NRd 11500
[kN] o
1335,5 X X,Tf
Th250 u
b 'y
--1000 ,b=35,
Zestaw 1(g) —+750 [zestaw 1(d)
-55,33 kNm 49,52 kNm
550,00 kN + 563,86 kN
o] 7500
556,93 kN |
| |
1250
& b
> s

l
'\/' MRd,x [KNm]
2185

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 91,85 KNmM;  Nggogp = 531,80 kN
Mgdxmin = -91,85 KNM;  Ngg oqp = 531,80 kN
MRd.xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 1335,51 kN
MRa.xodp = 0,00 KNmM;  Nggmin =-215,51 kKN

Stup parteru

SZKIC SLUPA

o

&
o
~ 1
™ ol|lo
| S5
re) = 4
S h=4 =

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
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OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqg Nsa,it Misdx Masg,x Masg,x
wykresu [KN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm
1. prostoliniowy 850,00 1000,00 -42,00 -- 45,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 14,25 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) —» f4 = 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,44

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw $ =14 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw $ =14 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Instal-tech Marcin Marzec
NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakow

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl

l

!

MARZEC
| BUDOWNICTWO



h =|Z>l<00

b =II§/50

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Przyjeto przez uzytkownika goérg 2¢14 o A,s = 3,08 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢14 o Ag; = 3,08 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢14 o As = 3,08 cm?

tacznie przyjeto 4914 o As = 6,16 cm? (p = 0,44%)

Warunek nos$no$ci:

- dla Ng = 864,25kN :  Mgx = 56,52 KNM < Mgg xodpmax = 68,43 KNm

- dla Ng = 850,00kN :  Mgx = (-)53,33 KNmM > Mggx.odp,min = (-)69,81 KNm
- dla Mgx =56,52kNm :  Ng = 864,25 kN < NRgg odp,max = 975,52 kN

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd | ly
[KN] 1500

|<
x
A

o
1335,5 N
1250 =

Zestaw 1(g)| Zestaw 1 b=

-53,33 kNm 10005943 knm ,b=35,

850,00 kN 857,12 kN

Zestaw 1(d)
56,52 kNm
750 864,25 kN

—— —izgp— —

I

|
250
2

' b MRd,x [KNm]
2155

Instal-tech Marcin Marzec

NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584 MARZEC
ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw "m ||| BUDOWNICTWO

www.marzec-budownictwo.pl kontakt@marzec-budownictwo.pl




Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgy max = 91,85 KNM;  Ngg oqp = 531,80 kN
Mg min = -91,85 KNmM;  Nggodp = 531,80 kN
Mgdxodp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1335,51 kN
MRd.x.odp = 0,00 KNmM;  Ngrgmin = -215,51 kKN

Stup piwnicy
SZKIC SLUPA
N o
. . K
5
0 1
™ o|o|8
n &l 8T
8 H=4 <
E— I A<9;<
*x [~ K °K
—
o
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqg Nsa,it Misdx Mzsg x Masd x
wykresu [KN] KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 1200,00 1200,00 -37,00 -- 19,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 14,44 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) —» f4 = 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,44
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4q = 350 MPa, fy = 550 MPa
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Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw d =14 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow =14 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

h =400

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢14 o A, = 3,08 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢14 o As; = 3,08 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢14 o As = 3,08 cm?

tacznie przyjeto 4¢14 0 A; = 6,16 cm? (p = 0,44%)

Warunek nosnosci:

-dlaNg = 1214,44kN : Mgy = 35,19 KNM > Mggxodpmax = 21,52 kNm

- dla Ng = 1200,00kN : Mgy = (-)53,00 KNM < Mgg xodpmin = (-)24,06 KNm
- dla Mgy = (-)53,00kNm :  Ng =1200,00 KN > Nggodp,max = 1004,51 kN
Warunek nosnosci SGN niespetniony ('

an)

an)
an)
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SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

ly
Tg\f]' 41500
d o
300 K 1335/55.10 i x xS
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I ] I
& &
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T1 T \/ T T MRd,X [kNm]
¥-215,5

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mggxmax = 91,85 KNmM; Nggodp = 531,80 kN
Mgdxmin = -91,85 KNM;  Ngg ogp = 531,80 kN
MRd.xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 1335,51 kN
MRaxodp = 0,00 KNmM;  Nggmin =-215,51 kKN
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3.2 Podciagg w Scianie podtuznej parteru

Zestawienie obcigzen na podciag:

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. strop nad parterem 1,80 1,35 -- 2,43
Cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka 14,82 1,35 -- 20,01

grub. 38 cm i szer.300 cm
[13,0kN/m3-0,38m-3,00m]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 1,71 1,35 -- 2,31
szer.300 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,00m]

4. strop nad pietrem 1,80 1,35 -- 2,43

5. Cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka 14,82 1,35 -- 20,01

grub. 38 cm i szer.300 cm
[13,0kN/m3-0,38m-3,00m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 1,71 1,35 -- 2,31
szer.300 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,00m]

7. stropodach 1,40 1,35 -- 1,89

PN 38,06 1,35 - 51,38

GEOMETRIA BELKI

*

50

, 30 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. - Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie 38,06 1,35 -- 51,38 cata belka
2. Ciezar whasny belki 3,75 1,10 - 4,13 cata belka
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]
> 4181 1,33 55,51
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Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B15 (C12/15) —» f4 = 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,14
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych $g =16 mm
Srednica pretéw dolnych bg = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

cot® =2,00
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Momenty zginajgce [kKNm]:

PaN FaN
A B

249,78

166,52
166,52

Sity poprzeczne [kN]:

166,52
paN
A B
-166,52
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
ZIN 5¢12 v B
al
¥ 38 ¥ 562 4,,38 ¥
Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 249,78 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 A = 5,65 cm? (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 249,78 KNm/mb > Mgq = 84,47 KNm/mb  (295,7%) ()

Warunek nosnosci SGN niespetniony ('
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3.3 Ramaw osi H parteru

Rys.6 Fragment rzutu parferu

Zestawienie obcigzen na rame:

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. strop nad parterem state 13,20 1,35 -- 17,82
2. strop nad parterem zmienne 6,00 1,50 0,50 9,00
3. Cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka 14,82 1,35 -- 20,01

grub. 38 cm i szer.300 cm
[13,0kN/m3-0,38m-3,00m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3cmii 1,71 1,35 -- 2,31
szer.300 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,00m]

5. strop nad pietrem state 13,20 1,35 -- 17,82
strop nad pietrem zmienne 6,00 1,50 0,50 9,00

7. Cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka 14,82 1,35 -- 20,01

grub. 38 cm i szer.300 cm
[13,0kN/m3-0,38m-3,00m]

8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 1,71 1,35 -- 2,31
szer.300 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,00m]
9. stropodach state 13,50 1,35 -- 18,23
10. stropodach $nieg 2,25 1,50 0,00 3,38
11. stropodach uzytkowe 1,50 1,50 0,50 2,25
% 88,71 1,38 - 122,12
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Przyjeto schemat statyczny zgodnie z

SZKIC BELKI
A g Fc pb7r
4,,404,, 460 4,;104,, 170 4,;104,, 460 4,;104,,
GEOMETRIA BELKI
*
o
Yo}
Y
, 35 ,
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqunia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. state 73,00 1,35 - 98,55 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 4,38 1,10 - 4,82 cata belka
[0,35m-0,50m-25,0kN/m3]
> 77,38 1,34 103,37
Schemat statyczny belki
L 5,00 L 210 L 5,00 |
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Przypadek: P2: zmienne

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. zmienne 16,00 1,50 0,50 24.00 cata belka
> 16,00 1,50 24,00

Schemat statyczny belki

> 24,00
D
D
o 24,00

L 5,00 L 2,10 L 5,00 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — f.4 = 8,00 MPa, fq = 0,73 MPa, E., = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,14
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych by =16 mm
Srednica pretéw dolnych hg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
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Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-315,23 -315,23
-165,58 -165,58 315,23

N
o
o
o}
®

161,13 161,13

342,67 "6
348,35

1
1
282,71 @

348,35
282,71 >
422,23
342,67 o
422,23

Sity poprzeczne [kN]:

348,35 288,49
133,74

yzzza

A B -183,74

-288,49 -348,35

bl c| d| el fl
%6 316 316 G Il
A 3¢16 P1g 2916 V¢ 3¢16 0\ 24
al bl cl dl el fl gl
45(2',, 460 44(1,, 170 qAQI,, 460 4AQ|"
Podpora A:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)315,23 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢16 o As = 10,05 cm? (p =0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)315,23 KNm/mb > Mgq = 141,86 KNm/mb  (222,2%)
((n)

Warunek nosnosci SGN niespetniony ("N

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 161,13 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A = 6,03 cm? (p =0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =161,13 KNm/mb > Mgq = 90,42 kNm/mb  (178,2%) ("N

Warunek nosnosci SGN niespetniony ((n)
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Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)165,58 KNm
Przyjeto indywidualnie géra 3¢16 o As = 6,03 cm? (p =0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)165,58 KNm/mb > Mgq = 90,42 KNm/mb  (183,1%) an;
Warunek nosnosci SGN niespetniony ((n)
Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢16 o0 A = 4,02 cm? (p = 0,25%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgy = 0,00 KNm < Mgq = 62,05 KNm  (0,0%)

Scinanie:

Brak wynikow

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)121,40 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)111,00 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = (-)2,78 mm < a;, = 2100/200 = 10,50 mm  (26,5%)

Podpora C:

Zdginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)165,58 KNm
Przyjeto indywidualnie gérg 3¢16 o As = 6,03 cm? (p =0,37%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)165,58 KNm/mb > Mgq = 90,42 KNm/mb  (183,1%) ("
Warunek nosnosci SGN niespetniony ((n)
Przesto C - D:

Zginanie: (przekrgj f-f)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 161,13 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3916 0 As = 6,03 cm? (p =0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg =161,13 KNm/mb > Mgq = 90,42 KNm/mb  (178,2%) ()
Warunek nosnosci SGN niespetniony ("N
Podpora D:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Mgqy = (-)315,23 kKNm

Przyjeto indywidualnie goérg 5¢16 o A; = 10,05 cm? (p =0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)315,23 KNm/mb > Mgq = 141,86 KNm/mb  (222,2%)
(1

Warunek nosnosci SGN niespetniony ((n)
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Stup skrajny

SZKIC SLUPA

-

A
K

»p0,
A

=525
470

hkond = 520
550

Icol
Ni=x
IU
D
\e)

L x x

[
[

K

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqg Nsa,it Misd.x Mzsg x Masg x
wykresu KN KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 310,00 310,00 90,00 -- -45,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 20,21 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) —» f4 = 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,44

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =16 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-O (St0S-b) — f = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdiuz bokéw "b™:
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o A, = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As; = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h™:
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p =0,57%)

Warunek nosnosci:

-dla Ng = 310,00kN : Mgy = 94,13 KNM > Mg xodpmax = 91,55 KNm (1
-dlaNg =330,21kN :  Mgx = (-)49,40 KNmM > Mggx.odp.min = (-)93,29 KNm

- dla Mgy = (-)49,40kNm :  Ng = 330,21 KN < Nggodpmax = 1104,10 kN

-dla Mgy =94,13kNm :  Ng =310,00 KN < NRgg odpmin = 340,90 kN (1
Warunek nosnosci SGN niespetniony ((n)

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 240 mm
- ha odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg = 75,00 KNm, Mgy ; = 75,00 KNm

Sity charakterystyczne Ngy = 258,33 kN, Ngi; = 258,33 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,369 mm > w;,, =0,3mm (123,1%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

an)
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WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd 1y
(kNl L1500 y 2
- n
=
'y
b=35,

Zestaw 1(d)] — — _19 — T [|zestaw 1
-49,40 kNm 500 94,13 kNEr?)

330,21 kN 310,00 kN

Zestaw 1
% 250 40,27 kNm
320,11 kN
o :
o I
‘1.'.'| 4 % =
I I 1
LI T

T-150

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mggxmax = 102,58 KNM;  Nggogp = 531,49 kN
Mgdxmin = -102,58 KNmM; Nggogp = 531,49 kN
MRd.xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 1401,49 kN
MR xodp = 0,00 KNmM;  Ngg min = -281,49 kKN

Stup srodkowy

SZKIC SLUPA

-

»0,
A A

=525
470

hkond = 520
550

Icol
Ni=3
U
D
\e)

_[— Mx Xk
r M

K

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm

Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
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OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqg Nsad,it Misd,x Masg,x Masg,x
wykresu KN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm
1. prostoliniowy 508,00 508,00 -48,00 -- 25,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 20,21 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) —» f4 = 8,00 MPa, fyq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,44

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-Ill (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw $» =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2416 0 A = 4,02 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 216 o A = 4,02 cm?

t3cznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm® (p = 0,57%)
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Warunek nosnosci:

-dlaNg =528,21kN : Mgy = 32,04 KNM < Mggyodpmax = 102,53 KNm

- dla Ng =508,00kN : Mgy = (-)54,77 KNm > Mgqxodpmin = (-)102,24 KNm
-dla Mgy = (-)54,77KNm :  Ng = 508,00 KN < Nggodpmax = 1064,16 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 240 mm
- ha odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
(kNl L1500

Zestaw 1(g) T 750 [Zestaw 1(9)
-54,77 kKNm 32,04 kNm
508,00 kN 528,21 kN

Zestaw 1

50l —
-26,11 kNm

518,11 kN |

%\ 4250 i?;
TN | ¥

Wartos$ci ekstremalne wykresu M-N:

Mggxmax = 102,58 KNM;  Nggogp = 531,49 kN
Mgdxmin = -102,58 KNmM; Nggogp = 531,49 kN
MRd.xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 1401,49 kN
Mg xodp = 0,00 KNmM;  Nggmin = -281,49 kN

T-150
1150

MRd,x [kNm]
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3.4 Fundamenty

tawa sciany wewnetrznej

SZKIC FUNDAMENTU

T-————- A== T

H=0,40

2 %
-0,05
040

B=0,80

0,15 0,25

<
*x

s
#
s

< °F

id
V = 0,32 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: ‘tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,40m eg =-0,05m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Yermin Yimax o | e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski gliniaste 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 16,44 28,39 36933 [ 49232

2 | Piaski $rednie 5,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,52 0,00 121370 | 134855

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
;

1 | dtugotrwate 250,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B15 (C12/15) — f.4 = 8,00 MPa, fiq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpoy =85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nosé pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 316,5 kN/mb
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N, =266,1 kKN/mb > m-Qu =0,81-316,5 kN/mb = 256,4 kN/mb (103,8%) (1
Nos$nos¢ (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 87,6 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-87,6 kN/mb = 63,1 kN/mb (0,0%)

Stopa pod stupami ram wewnetrznych

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopaschodkowa

B=380m L=160m H=0,90m w=0,30m
By =2,50m L;=0,60m B;=0,65m L;=0,50m
Bs=0,40m Ls=0,35m eg=0,00 m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,15m Dmin=1,15m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vermin Vemax o | e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski gliniaste 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 16,44 28,39 36933 49232
2 | Piaski srednie 5,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,52 0,00 121370 [ 134855

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kNm] | To [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | dtugotrwate 2400,00 32,00 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
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Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B15 (C12/15) — f.q = 8,00 MPa, fy4 = 0,73 MPa, E., = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podioza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnoé$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qug = 3365,2 kN, Qs = 3305,1 kN

N; =2573,5kN < m-Qu =0,81-3305,1 kN =2677,1 kN (96,1%)
Nosnos¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 832,8 kN

T,=32,0kN < m-Q=0,72-832,8 kN = 599,6 kN (5,3%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
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Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mg »-3 = 88,80 kNm, moment utrzymujgcy Mg ».3 = 4816,56 kNm
M, = 88,80 kNm < m-M, =0,72-4816,6 kNm = 3467,9 kNm  (2,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,80 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,85 cm
$=0,85cm < sy =1,00cm (84,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,63 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+qQ)max'A = 279,8 kN
Nosnos¢ na przebicie Ngq = 119,5 kN
Nsg = 279,8 KN > Nggq =119,5 kN (234,1%) (1
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V. Analiza konstrukcji pod katem planowanych robét.

1 Analiza konstrukcji pod katem rozbudowy i przebudowy

Budynek ma zosta¢ poddany przebudowie wraz ze zmiang sposobu uzytkowania oraz nadbudowie.
O ile sama przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania nie wigze sie z duzg ingerencjg w konstrukcje budynku
(obcigzenie na stropy nie ulegnie zwiekszeniu), to nadbudowa wymagaé¢ bedzie wzmocnienia elementéw
konstrukcyjnych.

W celu wykonania przebudowy konieczna jest wymiana stropodachu, ktérego stan jest w stanie
przedawaryjnym, jak réwniez rozebranie i odtworzenie filarkow okiennych pierwszego pietra. Dodatkowo
niezbedne jest wykonanie prawidtowych izolacji poziomych i pionowych piwnic oraz scian fundamentowych.
Zadaszenia nad wejsciem oraz gzymsy nalezy zdemontowac. Schody zewnetrzne poddaé naprawie i renowacji.

2 Analiza konstrukcji pod katem nadbudowy

W zwigzku z planowang nadbudowg poddano analizie nastepujace elementy konstrukcyjne budynku:
e Stupy ram wewnetrznych
e Podcigg w Scianie podtuznej
e RamewosiH
e Fundamenty

Jak wynika z przedstawionych w niniejszej ekspertyzie obliczen, przy wykonaniu nadbudowy konieczne jest
zwiekszenie przekroju stupéw ram wewnetrznych w poziomie piwnicy oraz parteru, jak rowniez wzmocnienie
fundamentdéw pod tymi stupami. Dodatkowo podciagi w $cianie podtuznej, podcigg ramy H oraz skrajne stupy
wraz z fundamentami wymagajg wzmocnienia.

Ponadto niekorzystnym elementem wptywajagcym na nadbudowe budynku jest jego posadowienie. Na
podstawie wykonanych badan geotechnicznych stwierdzono, ze istniejgcy budynek wzniesiony zostat
czesciowo na niekontrolowanym nasypie, zaliczanym do gruntdw niebudowlanych. Przez lata uzytkowania
budynek zdotat osig$¢ i ustabilizowac¢ sie, jednak po wprowadzeniu dodatkowych obcigzer z nadbudowy
przewarstwienia gruntow niebudowlanych mogg doprowadzi¢ do nieréwnomiernego osiadania, co moze
skutkowaé powstawaniem peknieé¢ i uszkodzen budynku. Dlatego przy wykonywaniu nadbudowy niezbedne
jest wykonanie podbicia fundamentéw do poziomu zalegania gruntdw nosnych.

W przypadku czesciowej nadbudowy (nad potowa budynku) poza kwestig nierownomiernych osiadan
zwigzanych z gruntami nienosnymi dochodzi sytuacja, w ktorej tylko czes¢ budynku zostanie dodatkowo
obcigzona. Takie rozwigzanie stanowi duze ryzyko uszkodzenia konstrukcji oraz powstania peknie¢ na
pofaczeniu tych dwdch czesci. Aby zminimalizowac ryzyko nieréwnomiernego osiadania dwdch czesci
budynku, niezbedne jest odpowiednie zwiekszenie fundamentow w docigzonej czesci, jak réwniez wymiana
gruntéw nienosnych jak w przypadku catosciowej nadbudowy. Wykonanie czesciowej nadbudowy jest
niezalecane z punktu konstrukcyjnego.
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VI. Whioski i zalecenia

Na podstawie ogledzin budynku, analizy dokumentacji archiwalnej i dokumentacji geotechnicznej
oraz obliczen statyczno-wytrzymatosciowych okresla sie stan techniczny konstrukcji budynku jako $redni,
w pewnych fragmentach przedawaryjny.

Obiekt wykazuje zniszczenie wynikajgce z wieloletniego braku uzytkowania. W wielu miejscach tynki na
elewacjach sg odspojone, zaprawa zwietrzata, a pustaki scienne sg rozsadzone, poprzez cykliczne zamrazanie
i rozmrazanie wody w porach. Nieszczelnosci w poszyciu stropodachu doprowadzity do daleko idacej
degradacji konstrukcji stropu. W wyniku braku izolacji w piwnicach wystepuje wilgo¢ oraz grzyb. Diugotrwate
narazenie muru na ciggte zawilgocenie moze doprowadzi¢ do ostabienia konstrukcji scian. Niezbedne jest
wykonanie prawidtowych izolacji pionowych oraz poziomych $cian piwnicy oraz fundamentéw.

Po wykonaniu analizy konstrukcji budynku nie stwierdzono nadmiernych ugie¢, uszkodzen konstrukcji oraz
innych nieprawidtowosci swiadczacych o nieprawidtowej pracy budynku. W zwigzku z czym mozna okresli¢, iz
budynek nadaje sie do wykonania planowanej przebudowy oraz rozbudowy, po wykonaniu niezbednych prac
naprawczych.

Planowana nadbudowa catosciowa jest mozliwa po wykonaniu szeregu wzmocnien i zabezpieczen, m.in.
nalezy wzmocni¢ fundamenty oraz cze$¢ stupdw i podciggdw. Nadbudowa czesciowa budynku jest
niekorzystna dla jego konstrukcji, dlatego nie zaleca sie takiego rozwigzania. Podczas wyboru wariantu
koncepcji nalezy wzigé¢ pod uwage, ze prace niezbedne do wykonania nadbudowy, zwfaszcza te dotyczace
fundamentodw, sg skomplikowane oraz bardzo kosztowne.

Dopuszcza sie przeprowadzenie planowanych robét zwigzanych z przebudowg i nadbudowa catosciowg
istniejgcego obiektu, pod warunkiem wykonania wszystkich zalecern naprawczych oraz wzmocnien zawartych
w ekspertyzie technicznej.
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VII.  Zakres prac konstrukcyjnych.

1 Rozbudowa i przebudowa.

Wymiana konstrukcji stropodachu

Rozebranie i odtworzenie filarkéw okiennych pierwszego pietra

Wyburzenie daszkéw

Rozebranie i ewentualne odtworzenie gzymséw

Wykonanie izolacji pionowych praz poziomych $cian piwnicy oraz scian fundamentowych.
Renowacja lub przebudowa schodéw wejsciowych

Wykonanie nowych nadprozy stalowych, $cianek dziatowych i innych elementéw wynikajgcych ze
zmiany uktadu pomieszczen

2 Nadbudowa catosciowa budynku.

Poza pracami wymienionymi w rozbudowie dodatkowo nalezy wykonac:

Wzmocnienie stupdow ram konstrukcyjnych w piwnicy oraz na parterze
Wzmocnienie podciggdw nadwieszenia w $cianach podtuznych
Wzmocnienie podciggu oraz skrajnych stupéw w osi H

Wzmocnienie stép fundamentowych pod wzmacnianymi stupami

Wymiana gruntu/podbicie fundamentéw/wzmocnienie gruntu w miejscach wystepowania
przewarstwien z niekontrolowanego nasypu.

3 Nadbudowa czesciowa budynku - niezalecana.

Poza pracami wymienionymi w rozbudowie dodatkowo nalezy wykonac:

Wzmocnienie stupdow ram konstrukcyjnych w piwnicy oraz na parterze
Wzmocnienie stép fundamentowych pod wzmacnianymi stupami

Wymiana gruntu/podbicie fundamentéw/wzmocnienie gruntu w miejscach wystepowania
przewarstwien z niekontrolowanego nasypu.

Poszerzenie fundamentéw w celu zminimalizowania réznicy osiadan

Sklamrowanie oraz zabezpieczenie $cian na catej wysokosci budynku, w miejscu potaczenia czesci
nadbudowanej z nienadbudowana.
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