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Il. ZALACZNIKI DO PROJEKTU BUDOWLANO-MONTAZOWEGO.

1.

10.

Opinia do wniosku z dnia 28.04.2016r. Nr GB.6630.195.2016 Zespotu
Uzgadniania Dokumentacji.

Decyzja Nr ZDP.4321.26.1.0.2016 z dnia 24.02.2016. Zarzgdu Drog Powia-

towych w Tomaszowie Mazowieckim.

Decyzja Zarzgdu Drog Wojewoddzkich w todzi UD.7071.296.2016.DJ z dnia

21.06.2016r

Wykaz wspotrzednych geodezyjnych.
Oswiadczenie z dnia 14.05.2016r.
Oswiadczenie BIOZ z dnia 14.05.2016r.
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego z dnia 31.05.2010 r.
Nr OKK/3508/8774/10.

Zaswiadczenie Nr LOD-FCL-SGA-WVY toédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego z dnia 11.12.2013 r.
OKK/5455/1724/13.
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Profile przytaczy

Rys. Nr 3B Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3 Przekréj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.1 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.2 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.3 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.4 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.5 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.6 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.7 Przekroj podtuzny skala 1:100/500
Rys. Nr 3.8  Przekroj podtuzny skala 1:100/500

I. CZESC OPISOWA.

1. Informacje ogdlne.
1.1. Inwestor:
Gminy Rzeczyca, ul. Tomaszowska 2, 97-220 Rzeczyca.
1.2. Uzytkownik :
Referat Gospodarki Komunalnej w Rzeczycy.
1.3. Rozmiar rzeczowy i zakres opracowania :
- kanat $ciekowy sanitarny grawitacyjny z rur PVC klasy ,S”, srednicy & 200x5,9
mm, dtugosci 14 589,99 m,
- rurociggi ttoczne z rur @90PVC (PN6) dtugosci 3519,58 m,
- rurociagg ttoczny z rur @ 50 PEHD (PN6) dtugos$ci 1379,68 m,
- rurocigg ttoczny & 40PE (PNG6) dtugosci 27,39 m.
- przytgcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC klasy ,S”, $rednicy &160x4,7 mm o
tgcznej dtugosci 7 367,11 m,
- przytgcze kanalizacji sanitarnej z rur PVC klasy ,S” o Srednicy & 200x4,7 mm o
tacznej dtugosci 68,00m

1.4. Materiaty wyjsciowe do projektowania :

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126,
Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 POZ. 42, Nr 100/01 poz.
1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).
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3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie okreslenia warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99 poz. 430).

4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie okres$lenia warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 poz. 735).

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja
1999 r. w sprawie okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowa-
nie drzew lub krzewow, elementow ochrony akustycznej, wykonywania robot
ziemnych budynkow lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu
urzgdzania
i utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 47/99
poz. 476).

6. Rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wyko-
nania niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 6/86 poz.
33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670).

7. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. Nr 96/93 poz. 438).

8. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97
poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

9. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47/03 poz. 401).

10. Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 li-
stopada 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu
metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259).

11. Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15
maja 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z
gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr
29/54 poz. 115 z p6zniejszymi zmianami nie dotyczgcymi przedmiotu niniejszych
warunkow).

12. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespo-
téw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/01 poz. 455).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120/03 poz. 1133).

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierp-
nia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego sto-
sowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

15. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728).

16. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istot-
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nego wptywu na spetnianie wymogéw podstawowych oraz wyrobow wytwarza-
nych i stosowanych wedtug zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673).

17. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ra-
towaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00
poz. 53).

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie try-
bu wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta poro-
zumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wy-
stawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz. U. Nr 5/00 poz.
58).

19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploata-
cji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96/93 poz. 437).

Umowa na wykonanie prac projektowych, zawarta z Urzedem Gminy

w Rzeczycy,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500 dla celéw projektowych,

Wizje lokalne w terenie,

Uzgodnienia z wiascicielami posesji przez ktoére przebiegac bedzie trasa przytgczy

kanalizacji sanitarnej,

Inne obowigzujgce normy i przepisy z zakresu budowy kanalizacji sanitarnych,

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

PN-EN 295-1:1999+A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania
(+zmiana A3).

PN-EN 295-2:1999+A1:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig
i pobieranie prébek (+ zmiana A1).

PN-EN 295-3:1999+A1:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Metody badan
(+ zmiana Al)

PN-EN 295-4:2000+Ap1:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce
specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elementow za-
miennych (+ poprawka Ap1l).

PN-EN 295-5:2000+A1:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce
perforowanych rur kamionkowych i ksztattek
(+ zmiana Al).
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PN-EN 295-6:2001

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 476:2001
PN-EN 558-1:2000
PN-EN 598:2000
PN-EN 752-1:2000

PN-EN 887:2002(V)

PN-EN 1091:2002
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1452-1+5:2000

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1852-1+1999

PrPN-EN 1916
PN-EN 12889:2003

PN-87/B-02151.02

PN-81/B-03020

PN-92/B-10729

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace
studzienek kanalizacyjnych.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace
kamionkowych rur i ztgczy przeznaczonych

do przeciskania.

Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowa-
nych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Rury, zta-
cza i ksztattki do systemow grawitacyjnych.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
oraz ich potgczenie do odprowadzania $ciekow.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne
I definicje.

Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposa-
zenia instalacji odprowadzania wod

z budynkéw. Wymagania, metody badan

| zapewnienie jakosSci.

Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowe;j.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Pod-
ziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe

z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Sys-
temy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) do przesytania wody. Czes¢ 1. Wymagania
ogolne. Czes¢ 2. Rury. Czes$¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4.
zawory i wyposazenie pomocnicze. Czesc¢ 5. Przy-
datnos$¢ do stosowania w systemie.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Zewnetrzne systemy kanalizacji cisSnieniowe;.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Pod-
ziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe

z polipropylenu (PP) do odwadniania kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek systemu.

Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu
sprezonego do kanalizacji.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kana-
lizacyjnych.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem po-
mieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe
z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.
PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne {zastgpiona przez PN-

EN 877:2002 (U). Rury i ksztaltki z zeliwa, ztgcza
I elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan
i zapewnienie jakosci}.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-92/B-1707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania
w projektowaniu.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zeszyt Nr 9, warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infra-
struktury, Warszawa, sierpien 2003 r.

2. Wymiarowanie kanatu.
2.1. Bilans sciekéow.

Do kolektora kanalizacji sanitarnej bedg sptywac scieki z terenu miejscowosci Bo-
browiec, Rzeczyca Nowa, Rzeczyca.

Na terenie zlewni nie przewiduje sie w przysztosci budowy zaktadoéw przemystowych
wytwarzajgcych duze ilosci sciekow.

Teren zlewni jest przeznaczony pod budownictwo jedno i wielorodzinne,

Do obliczenia ilosci sciekdw przyjeto nastepujgce dalsze zatozenia :

wskaznik jednostkowego zuzycia wody (docelowy) 120 dm3/M/d,

Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej Ng = 2,0

Wspotczynnik nierdbwnomiernosci godzinowej Nn = 3,0

Z powyzszych zatozenh otrzymano nastepujgcy wynik obliczen :

Deklaracje podtgczenia do kanalizacji sanitarnej wyrazili wkasciciele 120 gospo-
darstw, co przy zatozeniu sredniegj ilosci 3 osdb na gospodarstwo daje liczbe 360
0sob.

Catkowita srednia ilo$¢ sciekdw na dobe na projektowanym odcinku kanatu wg stanu
obecnego i docelowego :

Qsr.d = 360 0soby x 120 dm3/M/d = 43,20 m?%/d

Qsr.d = 440 osoby x 120 dm3/M/d = 52,80 m?/d

maksymalna ilos¢ sciekow ze zlewni na dobe obecnie i w przysztosci :

Qmaxd =43,20 x 2,0 =86,40 m3/d

Qmaxd = 52,80 x 2,0 = 105,60 m3/d

maksymalny godzinowy przeptyw sciekow (przeptyw na sekunde w godzinie

0 najwiekszym przeptywie, czyli po przemnozeniu przez godzinowy wspotczynnik nie-
rownomiernosci), wg stanu obecnego i docelowego :
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Q maxh = 86,40 : 24 x 3,0 = 10,80 m3h = 3,0 dm?/sek
Q maxh = 105,60 : 24 x 3,0 = 13,20 m%h = 3,6 dm3/sek

2.2. Srednice kanatéw.

Podstawowym warunkiem funkcjonowania kanatu jest osigganie przez Scieki predko-
Sci samooczyszczania. Formuta ta w przypadku projektowania kanalizacji sanitarnej
ma szczegolnie wazne znaczenie, gdyz przez wiele najblizszych lat kanat bedzie do-
chodzit do stanu docelowej obliczeniowej ilosci sciekow.

Przyjeto zatem Srednice kanatéw @200 mm z minimalnym spadkiem 5,0 %o, ktore
mogg obstuzy¢ miejscowosci: Bobrowiec, Rzeczyca Nowa, Rzeczyca.

Sprawdzenia przyjetej w projekcie Srednicy rurociggu dokonano, postugujgc sie
nomogramem Manninga, biorgc za podstawe obliczony maksymalny przeptyw
sekundowy. W ponizszej tabeli zestawiono przeptywy, napetnienia i predkosci dla
kanatu srednicy @200 mm przy obecnym stanie zaludnienia w zlewni i dla
przewidywanej w perspektywie ilosci mieszkancow.

Spadek | Srednica Przeptyw Q (dm?®sek) | Napetnienie h/d (%) | Predkos¢ v (m/sek)
%o Mm wg stanu wg stanu wg stanu

obecnego |docelowego |obecnego |docelowego |obecnego |docelowego

50 200 3,0 3,6 34,0 36,0 0,58 0,60

Dla przytgczy kanalizacji sanitarnej (przykanalikow) przyjeto srednice &160 mm bez
dokonywania obliczen, - z minimalnym spadkiem 1,0%.

Kanaty ttoczne z przepompowni $ciekdéw zaprojektowano z rur @90 i Z110PVC.
Srednica przewodéw kanalizaciji ttocznej zostata przyjeta na podstawie rozwigzan
technologicznych przepompowni Sciekdw i zwigzanej z tym srednicy wylotu pomp
@80.
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2.3. Zestawienie dlugosci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla
miejscowosci: Bobrowiec, Rzeczyca Nowa, Rzeczyca - gmina Rzeczyca.

Lp Oznaczenia Dtu- Rzedna Rzedna Glebokos¢ | Spadek | Srednica | Uwagi
gos¢ terenu | gna kanatu m e mm
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 K1+ K2 38,26 | 159,30 157,35 1,95 1,0 200
159,00 156,97 2,03 200
2 K2 + K3 50,00 | 159,00 156,97 2,03 1,0 200
158,50 156,37 2,13 200
3 K3 + K4 44,78 | 158,50 156,37 2,13 1,2 200
158,00 155,83 2,17 200
4 K4 + K5 56,22 | 158,00 155,83 2,17 0,8 200
157,60 155,55 2,05 200
5 K5 + K6 50,88 | 157,60 155,55 2,05 0,8 200
157,25 155,30 1,95 200
6 K6 + K7 50,85 | 157,25 155,30 1,95 0,8 200
157,00 155,04 1,96 200
7 K7 + TR1 29,02 | 157,00 155,04 1,96 0,8 200
156,80 154,90 1,90 200
8 TR1 + K8 20,98 | 156,80 156,80 1,90 0,8 200
156,75 154,79 1,96 200
9 K8 + K9 57,34 | 156,75 154,79 1,96 0,8 200
156,50 154,51 1,99 200
10 K9 + K10 47,41 | 156,50 154,51 1,99 0,8 200
156,36 154,27 2,09 200
11 K10 + K11 87,89 | 156,36 154,27 2,09 0,8 200
157,00 153,83 3,17 200
12 K11 + K12 49,20 | 157,00 153,83 3,17 0,5 200
156,90 153,58 3,32 200
13 K12 + K13 49,68 | 156,90 153,58 3,32 0,5 200
156,00 153,19 2,81 200
14 K13 + K14 80,05 | 156,00 153,19 2,81 0,5 200
154,50 152,39 2,11 200
15 K14 + K15 50,03 | 154,50 152,39 2,11 0,5 200
153,90 151,89 2,01 200
16 K15 +~ K16 34,34 | 153,90 151,89 2,01 0,5 200
153,50 151,20 2,30 200
17 K16 +~ TR2 27,38 | 153,50 151,20 2,30 0,5 200
153,00 150,92 2,08 200
18 TR2 + K17 22,91 153,00 150,92 2,08 0,5 200
152,85 150,69 2,16 200
19 K17 + K18 51,78 | 152,85 150,69 2,16 0,5 200
152,00 149,91 2,09 200
20 K18 +~ K19 48,41 | 152,00 149,91 2,09 0,5 200
151,50 149,18 2,32 200
21 K19 + K20 58,89 | 151,50 149,18 2,32 1,5 200
150,77 148,30 2,47 200
22 K16 ~ TR3 49,09 | 153,50 151,20 2,30 1,0 200
153,90 151,69 2,21 200
23 TR3 + K20 8,27 153,90 171,14 2,21 1,0 200
154,00 151,77 2,23 200
24 K20 - K21 58,89 | 154,00 151,77 2,23 1,0 200
154,90 152,19 2,71 200
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25 K21+TR4 8,84 | 154,90 152,19 2,71 0,7 200
154,95 152,26 2,69 200
26 TR4 +K22 46,17 | 154,95 152,26 2,69 0,8 200
155,90 152,63 3,27 200
27 K22+K23 5,15 155,90 152,63 3,27 0,8 200
155,90 152,67 3,23 200
28 K23+K24 60,05 | 155,90 152,67 3,23 0,5 200
155,70 152,97 2,73 200
29 K24 +K25 50,00 | 155,70 152,97 2,73 0,5 200
155,30 153,22 2,08 200
31 K26 +K27 50,37 | 152,80 150,40 2,40 0,5 200
152,33 150,15 2,18 200
32 K27+ K28 58,13 | 152,33 150,15 2,18 0,5 200
151,99 149,85 2,14 200
33 K28 + K29 42,12 151,99 149,85 2,14 0,5 200
151,78 149,64 2,14 200
34 K29 = TR3 16,79 | 151,78 149,64 2,14 0,5 200
151,78 149,55 2,23 200
35 TR3 + K30 34,78 | 151,78 149,55 2,35 0,5 200
151,30 149,37 1,94 200
36 K30 + K31 50,00 | 151,30 149,37 1,94 0,5 200
151,37 149,12 2,25 200
37 K31 + K32 50,03 | 151,37 149,12 2,25 0,5 200
152,34 148,87 3,47 200
38 K32 + TR4 39,65 | 152,34 148,87 3,47 0,5 200
152,20 148,67 3,53 200
39 TR4 + K33 13,53 | 152,20 148,67 3,53 0,5 200
152,20 148,60 3,60 200
40 K33 +TR5 20,47 | 152,20 148,60 3,60 0,5 200
152,10 148,49 3,61 200
41 TR5 +K34 29,20 | 152,10 148,49 3,61 0,5 200
151,60 148,34 3,26 200
42 K34 + K36 50,00 | 151,60 148,34 3,26 0,5 200
150,20 148,09 2,11 200
43 K36+ TR6 40,01 | 150,20 148,09 2,11 0,5 200
149,90 147,89 2,01 200
44 TR6 + K37 9,99 149,90 147,89 2,01 0,5 200
149,80 147,84 1,96 200
45 K37+ K38 45,42 | 149,80 147,84 1,96 0,5 200
150,63 147,61 3,02 200
46 K38 + K39 33,08 | 150,63 147,61 3,02 0,5 200
150,74 147,44 3,30 200
47 K39 + K40 6,77 150,74 147,44 3,30 0,5 200
150,75 147,40 3,35 200
48 K40+ K20 14,11 | 150,75 147,40 3,35 0,5 200
150,77 147,33 3,44 200
49 K20 + K41 50,22 | 150,77 147,33 3,44 0,5 200
150,82 147,07 3,75 200
50 K41l + TR7 18,83 | 150,82 147,07 3,75 0,5 200
150,00 146,97 4,03 200
51 TR7 + K42 31,24 | 150,00 146,97 4,03 0,5 200
151,00 146,81 4,19 200
52 K42+ K43 49,50 | 151,00 146,81 4,19 0,5 200
151,30 146,56 4,74 200
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53 K43 +~ TR8 21,80 | 151,30 146,56 4,74 0,5 200
151,20 146,45 4,75 200
54 TR8 + K44 25,43 | 151,20 146,45 4,75 0,5 200
151,40 146,32 5,08 200
55 K44 +~ PS1 151 151,40 146,32 5,08 0,5 200
151,40 146,31 5,09 200
56 PS1 + SR1 1,0 151,40 146,31 5,09 0,5 200
151,40 149,99 1,41 200
57 SR1 + K45 6,12 151,40 149,99 1,41 0,5 200
151,50 149,96 1,54 200
58 K45 = TR9 22,63 | 151,50 149,96 1,54 0,5 200
151,41 149,85 1,56 200
59 TR9 + K46 27,37 | 151,41 149,85 1,56 0,5 200
151,40 149,71 1,69 200
60 K46 + TR10 16,12 | 151,40 149,71 1,69 0,5 200
151,39 149,63 1,76 200
61 TR10 + K47 32,11 | 151,39 149,63 1,76 0,5 200
151,50 149,47 2,03 200
62 K47 + TR11 17,67 | 151,50 149,47 2,03 0,5 200
151,80 149,38 2,42 200
63 | TR11+ TR12 22,19 | 151,80 149,38 2,42 0,5 200
151,71 149,27 2,44 200
64 TR12 + K48 11,91 | 151,71 149,27 2,44 0,5 200
151,80 149,21 2,59 200
65 K48+ TR13 18,68 | 151,80 149,21 2,59 0,5 200
151,53 149,12 2,41 200
66 TR13+ K49 33,86 | 151,53 149,12 2,41 0,5 200
151,31 148,95 2,36 200
67 K49+ TR14 42,34 | 151,31 148,95 2,36 0,5 200
151,18 148,74 2,44 200
68 TR14+ K50 4,42 151,18 148,74 2,44 0,5 200
151,18 148,71 2,47 200
69 K50+ TR15 12,13 | 151,18 148,71 2,47 0,5 200
151,15 148,65 2,50 200
70 | TR15+TR16 (17,84 151,15 148,65 2,50 0,5 200
150,60 148,57 2,03 200
71 TR16+ K51 25,07 | 150,60 148,57 2,03 0,5 200
158,88 148,44 2,44 200
72 K51+ TR17 17,00 | 158,88 148,44 2,44 0,5 200
150,60 148,35 2,25 200
73 TR17+ K52 27,40 | 150,60 148,35 2,25 0,5 200
150,60 148,22 2,38 200
74 K52+ TR18 31,11 | 150,60 148,22 2,38 0,5 200
150,90 148,06 2,84 200
75 TR18+ K53 16,16 | 150,90 148,06 2,84 0,5 200
150,91 147,98 2,93 200
76 K53+ TR19 34,27 | 150,91 147,98 2,93 0,5 200
150,74 147,81 2,93 200
77 TR19+ K54 22,16 | 150,74 147,81 2,93 0,5 200
150,88 147,70 3,18 200
78 K54+ TR20 27,51 | 150,88 147,70 3,18 0,5 200
151,00 147,56 3,44 200
79 TR20+ PS2 12,33 | 151,00 147,56 3,44 0,5 200
151,30 147,50 3,80 200
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80 PS2+ K55 14,45 | 151,30 147,50 3,80 0,5 200
151,30 148,47 2,83 200
81 K55+ K56 46,66 | 151,30 148,47 2,83 0,5 200
152,00 148,70 3,30 200
82 K56+ TR21 19,21 | 152,00 148,70 3,30 0,5 200
152,20 148,80 3,40 200
83 TR21 + K57 30,79 | 152,20 148,80 3,40 0,5 200
152,00 148,95 3,05 200
84 K57 + TR22 30,03 | 152,00 148,95 3,05 0,5 200
151,55 149,10 2,45 200
85 TR22 + K58 20,01 | 151,55 149,10 2,45 0,5 200
151,30 149,20 2,10 200
86 K58 + TR23 29,73 | 151,30 149,20 2,10 0,5 200
151,40 149,35 2,05 200
87 TR23 + K59 20,27 | 151,40 149,35 2,05 0,5 200
151,48 149,45 2,03 200
88 K59 + TR24 22,54 | 151,48 149,45 2,03 0,5 200
151,92 149,56 2,36 200
89 TR24 + K60 23,40 | 151,92 149,56 2,36 0,5 200
151,80 149,68 2,12 200
91 SR2 + TR25 11,67 | 151,80 150,08 1,75 0,5 250
151,90 150,02 1,88 250
92 TR25 + K61 16,80 | 151,90 150,02 1,88 0,5 200
152,04 149,94 2,10 200
93 K61 +K62 50,00 | 152,04 149,94 2,10 0,5 200
152,13 149,69 2,44 200
94 K62 + TR26 16,94 | 152,13 149,69 2,44 0,5 200
152,07 149,60 2,47 200
95 | TR26 + K63 37,65 | 152,07 149,60 2,47 0,5 200
151,49 149,42 2,07 200
96 K63 + K64 19,27 | 151,49 149,60 2,07 0,5 200
151,28 149,32 1,96 200
112 | S94 + S206 16,60 | 164,80 162,98 1,82 0,5 200
165,13 163,06 2,07 200
113 | S206+TR115 51,20 | 165,13 163,06 2,07 13 200
166,10 163,72 2,38 200
114 | TR115+S205 17,27 | 166,10 163,72 2,38 1,3 200
166,35 163,95 2,40 200
115| S205+TR114 29,42 | 166,35 163,95 2,40 0,76 200
166,60 164,17 2,43 200
116 | TR114+S204 16,52 | 166,60 164,17 2,43 0,76 200
166,90 164,30 2,60 200
117 | S204+TR113 8,18 166,90 164,30 2,60 0,5 200
167,00 164,34 2,66 200
118 | TR113+S203 16,53 | 167,00 164,34 2,66 0,5 200
167,36 164,42 2,94 200
119 | S203+ S202 19,81 | 167,36 164,42 2,94 4,0 200
167,59 165,21 2,28 200
120 | S202+TR111 23,92 | 167,59 165,21 2,28 0,5 200
168,07 165,33 2,74 200
121 | TR111+TR110 14,57 | 168,07 165,33 2,74 0,5 200
168,20 165,40 2,80 200
122 | TR110+S186 17,12 | 168,20 165,40 2,80 0,5 200
168,90 165,49 341 200
123 | S186+TR104 9,63 168,90 165,49 3,41 0,5 200
168,90 165,54 3,36 200
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124 | TR104 +S185 | 26,75 | 168,90 165,54 3,36 0,5 200
169,10 165,67 3,43 200
125| S185+S184 7,60 169,10 165,67 3,43 8,0 200
169,10 166,28 2,82 200
126 | S184+ 5183 48,35 | 169,10 166,28 2,82 3,4 200
169,60 167,93 1,67 200
127 | S183+TR101 | 29,31 | 169,60 167,93 1,67 0,5 200
169,82 168,08 1,74 200
128 | TR101+S181 | 20,70 | 169,82 168,08 1,74 0,5 200
169,90 168,18 1,72 200
129 | S181+S181.1 | 48,91 | 169,90 168,18 1,72 0,88 200
170,30 168,61 1,69 200
130 | S181.1 +S180 | 55,52 | 170,30 168,61 1,69 0,5 200
171,00 168,89 2,11 200
131| S180+S179 50,00 | 171,00 168,89 2,11 0,5 200
171,30 169,14 2,16 200
132 | S179+S178 52,04 | 171,30 169,14 2,16 0,5 200
171,46 169,40 2,06 200
133 | S178+ 8177 47,96 | 171,46 169,40 2,06 0,5 200
171,36 169,64 1,72 200
134 | S177+SR2 0,90 171,36 169,64 1,72 0,5 200
171,36 169,64 1,72 200
135| S186 + S187 11,86 | 168,90 167,40 1,50 0,5 200
168,91 167,46 1,45 200
136 | S187 +S188 41,01 | 168,91 167,46 1,45 0,5 200
169,65 167,66 1,99 200
137 | S188 + S190 49,88 | 169,65 167,66 1,99 0,5 200
170,08 167,91 2,17 200
138 | S190 + S191 50,00 | 170,08 167,91 2,17 0,5 200
170,58 168,16 2,42 200
139 | S191 + S192 50,01 | 170,58 168,16 2,42 0,5 200
170,88 168,41 2,47 200
140 | S192 +S193 49,96 | 170,88 168,41 2,47 0,5 200
171,24 168,66 2,58 200
141 | S193 +S194 50,08 | 171,24 168,66 2,58 0,5 200
171,78 168,91 2,87 200
142 | S194 + S195 49,94 | 171,78 168,91 2,87 0,5 200
172,18 169,16 3,02 200
143 | S195+ TR105 | 36,34 | 172,18 169,16 3,02 0,5 200
172,30 169,34 2,96 200
144 | TR105 + S196 8,73 172,30 169,34 2,96 0,5 200
172,30 169,39 2,91 200
145 | S196 - TR106 | 49,74 | 172,30 169,39 2,91 0,5 200
172,50 169,64 2,86 200
146 | TR106 + S197 517 172,50 169,64 2,86 0,5 200
172,53 169,66 2,87 200
147 | S197 + S198 48,65 | 172,53 169,66 2,87 0,5 200
172,63 169,91 2,72 200
148 | S198 ~+TR107 | 14,89 | 172,63 169,91 2,72 0,5 200
172,60 169,98 2,62 200
149 | TR107+TR108 4,64 | 172,60 169,98 2,62 0,5 200
172,60 170,00 2,60 200
150 | TR108+S199 31,22 | 172,60 170,00 2,60 0,5 200
172,90 170,16 2,74 200
151 | S199 + S200 50,00 | 172,90 170,16 2,74 0,5 200
173,01 170,41 2,60 200
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152 | S200+TR109 28,63 | 173,01 170,41 2,60 0,5 200
173,07 170,55 2,52 200
153 | TR109+S201 21,37 | 173,07 170,55 2,52 0,5 200
173,20 170,66 2,54 200
154 | S65+S65.1 7,22 168,98 167,57 1,41 0,5 200
169,40 167,61 1,79 200
155 | S65.1+TR162 4,18 169,40 167,61 1,79 0,5 200
169,40 167,63 1,77 200
156 | TR162+S65.2 | 23,41 | 169,40 167,63 1,77 0,5 200
170,36 167,74 2,62 200
157 | S65.2+S65.3 21,46 | 170,36 167,74 2,62 0,5 200
170,55 169,15 1,40 200
158 | S65.3+S65.4 23,08 | 170,55 169,15 1,40 15 200
170,90 169,50 1,40 200
159 S62+ S283 37,50 | 169,80 167,80 2,00 0,5 200
170,10 167,99 2,11 200
160 | S283 +S284 1,79 170,10 167,99 2,11 0,5 200
170,10 168,04 2,06 200
161 | S284 +S285 23,80 | 170,10 168,04 2,06 0,5 200
170,50 168,16 2,34 200
162 | S285+ S286 26,83 | 170,50 168,16 2,34 0,5 200
170,85 168,30 2,55 200
163 | S286 + S287 61,00 | 170,85 168,30 2,55 0,5 200
172,00 168,60 3,40 200
164 | S287+S288 52,00 | 172,00 168,60 3,40 0,5 200
172,70 168,86 3,84 200
165| S288 + S290 17,62 | 172,70 168,86 3,84 0,5 200
172,75 168,95 3,80 200
166 | S290 + S291 10,54 | 172,75 168,95 3,80 0,5 200
172,85 169,00 3,85 200
167 | S291 + S292 28,61 | 172,85 169,00 3,85 0,5 200
172,70 169,15 3,55 200
168 | S292 + S293 6,99 172,70 169,15 3,55 0,5 200
172,70 169,18 3,52 200
169 | S293 +S294 |29,49 172,70 169,18 3,52 0,5 200
173,07 169,33 3,74 200
170 | S294 + TR158 | 23,88 | 173,07 169,33 3,74 0,5 200
173,14 169,45 3,69 200
171 | TR158+ TR159 | 14,42 | 173,14 169,45 3,69 0,5 200
172,90 169,52 3,38 200
172 | TR159 +S295 | 14,29 | 172,90 169,52 3,38 0,5 200
172,80 169,59 3,21 200
173 | S295 + S296 49,92 | 172,80 169,59 3,21 0,5 200
173,00 169,84 3,16 200
174 | S296 ~TR160 8,95 173,00 169,84 3,16 0,5 200
173,00 169,89 3,11 200
175 | TR160+TR160.1 | 29,66 | 173,00 169,89 3,11 0,5 200
173,00 170,03 2,97 200
176 | TR160.1+ S297 | 11,47 | 173,00 170,03 2,97 0,5 200
173,00 170,09 2,91 200
177 | S297+-TR161 | 21,96 | 173,00 170,09 2,91 0,5 200
173,05 170,20 2,85 200
178 | TR161 +S300 | 28,04 | 173,05 170,20 2,85 0,5 200
173,00 170,34 2,66 200
179 | S300 + SR3 36,42 | 173,00 170,34 2,66 1,8 200
172,40 171,00 1,40 200
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180 | S284 + TR156 | 24,35 | 170,10 165,51 1,95 0,5 200
170,50 168,63 1,87 200
181 | TR156 +S284.1 | 17,68 | 170,50 168,63 1,87 0,5 200
170,50 168,72 1,78 200
182 | s284.1+TR157 | 16,38 | 170,50 168,72 1,78 29 200
170,80 169,19 1,61 200
183 | TR157+S284.2 | 18,63 | 170,80 169,19 1,61 29 200
171,10 169,73 1,37 200
184 | S294 +S294.1 | 12,89 | 173,07 170,92 2,15 0,5 200
173,10 170,98 2,12 200
185| S294 +~ S294.2 | 43,46 | 173,10 170,98 2,12 0,5 200
173,25 171,20 2,05 200
186 PS3+ S122 1,65 173,31 169,57 3,74 0,5 200
173,31 169,56 3,75 200
187 | S122 +S121 15,55 | 173,31 169,56 3,75 0,5 200
173,25 169,65 3,60 200
188 | S121 +S120 55,65 | 173,25 169,65 3,60 0,5 200
173,00 169,92 3,08 200
189 | S120+S119 46,13 | 173,00 169,92 3,08 0,5 200
172,60 170,15 2,45 200
190 | S119-+S118 50,02 | 172,60 170,15 2,45 0,5 200
172,00 170,40 1,60 200
191 | S122 +S123 4,87 173,31 171,21 2,10 0,5 200
173,31 171,23 2,08 200
192 | S123+S124 7,00 173,31 171,23 2,08 0,5 200
173,31 171,27 2,04 200
193 | S124+5125 18,99 | 173,31 171,27 2,04 0,5 200
173,40 171,36 2,04 200
193 S74+S73 38,81 | 167,00 163,05 3,95 0,5 200
166,95 163,24 3,71 200
194 S73+TR39 7,72 166,95 163,24 3,71 0,5 200
167,00 163,28 3,72 200
195 TR39+572 14,35 | 167,00 163,28 3,72 0,5 200
167,05 163,35 3,70 200
196 S72+S71 38,78 | 167,05 163,35 3,70 0,5 200
167,15 163,55 3,60 200
197 S71+S70 26,81 | 167,15 163,55 3,60 0,5 200
167,60 164,45 3,15 200
198 S70+S69 38,63 | 167,60 164,45 3,15 0,5 200
167,80 164,64 3,16 200
199 S69+S68 50,79 | 167,80 164,64 3,16 0,5 200
168,30 164,90 3,40 200
200 S68+S67 48,08 | 168,30 164,90 3,40 0,5 200
168,68 165,14 3,54 200
201 S67+S66 12,20 | 168,68 165,14 3,54 0,5 200
168,90 165,20 3,70 200
202 S66+S65 29,74 | 168,90 165,20 3,70 0,5 200
168,98 165,35 3,63 200
203 S65+564 11,78 | 168,98 165,35 3,63 0,5 200
168,98 165,41 3,57 200
204 S64+TR38 28,51 | 168,98 165,41 3,57 0,5 200
167,45 164,36 3,09 200
205 | TR38+TR37 8,26 167,45 164,36 3,09 0,5 200
169,79 165,59 4,20 200
206 TR37+S63 26,99 | 169,79 165,59 4,20 0,5 200
169,69 165,73 3,96 200
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207 S63+S62 50,22 | 169,69 165,73 3,96 0,5 200
169,80 165,98 3,82 200
208 S62+S61 50,45 | 169,80 165,98 3,82 1,2 200
170,19 166,57 3,62 200
209 S61+S60 10,62 | 170,19 166,57 3,62 0,5 200
169,94 166,63 3,31 200
210 S60+S59 50,00 | 169,94 166,63 3,31 0,5 200
169,95 166,88 3,07 200
211 S59+TR36 38,22 | 169,95 166,88 3,07 0,5 200
170,00 167,07 2,93 200
212 | TR36+S58.1 11,76 | 170,00 167,07 2,93 0,5 200
169,86 167,13 2,73 200
213 | S58.1-TR34 11,36 | 169,86 167,13 2,73 0,5 200
169,90 167,23 2,67 200
214 TR34+S58 35,92 | 169,90 167,23 2,67 0,5 200
170,10 167,57 2,53 200
215 S58+S57 15,94 | 170,10 167,57 2,53 0,5 200
170,10 168,53 1,57 200
216 S57+S56 15,13 | 170,10 168,53 1,57 0,5 200
170,40 168,61 1,79 200
217 S56+TR33 14,86 | 170,40 168,61 1,79 0,5 200
170,50 168,68 1,82 200
218 TR33+SR7 22,02 | 170,50 168,68 1,82 0,5 200
170,50 168,79 1,71 200
219 SR7+PS7 1,45 170,50 168,79 1,71 0,5 200
170,50 165,10 5,40 200
220 PS7+S55 1,16 170,50 165,10 5,40 0,5 200
170,50 166,00 4,50 200
221 S55+554 38,99 | 170,50 166,00 4,50 0,5 200
170,30 166,20 4,10 200
222 S54+TR32 35,47 | 170,30 166,20 4,10 0,5 200
170,30 166,37 3,93 200
223 | TR32+TR31 1,08 170,30 166,37 3,93 0,5 200
170,30 166,38 3,92 200
224 TR31+S53 10,39 | 170,30 166,38 3,92 0,5 200
169,92 166,43 3,49 200
225 S53+S52 7,55 169,92 166,43 3,49 0,5 200
169,92 166,47 3,45 200
226 S52+TR30 26,18 | 169,92 166,47 3,45 0,5 200
169,90 166,60 3,30 200
227 | TR30+TR29 2,94 | 169,90 166,60 3,30 0,5 200
169,90 166,62 3,28 200
228 TR29+S51 15,06 | 169,90 166,62 3,28 0,5 200
169,80 166,69 3,11 200
229 | S51+TR28.1 21,82 | 169,80 166,69 3,11 0,5 200
169,76 166,80 2,96 200
230 | TR28.1-TR28 7,02 169,76 166,80 2,96 0,5 200
169,75 166,83 2,92 200
231 TR28+S50 23,58 | 169,75 166,83 2,92 0,5 200
169,70 166,95 2,75 200
232 S50+549 12,68 | 169,70 166,95 2,75 5,83 200
169,30 167,69 1,61 200
233 S49+548 37,74 | 169,30 167,69 1,61 0,5 200
169,60 167,88 1,72 200
234 S48+547 42,82 | 169,60 167,88 1,72 0,5 200
169,60 168,09 1,51 200

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl




strona 19

PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA .
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

235 S47+546 21,83 | 169,60 168,09 1,51 0,5 200
169,60 168,20 1,40 200
236 S46+TR27 53,23 | 169,60 168,20 1,40 0,78 200
170,10 168,62 1,48 200
237 TR27+545 11,01 | 170,10 168,62 1,48 0,78 200
170,10 168,70 1,40 200
238 S45+TR26 20,30 | 170,10 168,70 1,40 0,78 200
170,26 168,86 1,40 200
239 | TR26+TR25 15,18 | 170,26 168,86 1,40 0,78 200
170,70 168,98 1,72 200
240 TR25+544 9,15 170,70 168,98 1,72 0,78 200
170,70 169,05 1,65 200
241 S44+543 68,52 | 170,70 169,05 1,65 0,78 200
171,05 169,48 1,57 200
242 | S43:TR24.1 18,69 | 171,05 169,48 1,57 0,5 200
171,12 169,58 1,54 200
243 | TR24.1+S42 29,23 | 171,12 169,58 1,54 0,5 200
171,80 169,72 2,08 200
244 S42+TR24 6,56 171,80 169,72 2,08 0,5 200
171,80 169,76 2,04 200
245 | TR24+TR23 20,32 | 171,80 169,76 2,04 0,5 200
172,10 169,86 2,24 200
246 TR23+541 30,30 | 172,10 169,86 2,24 0,5 200
172,30 170,01 2,29 200
247 S41+540 38,13 | 172,30 170,01 2,29 0,5 200
172,80 170,20 2,60 200
248 S40+TR22 13,07 | 172,80 170,20 2,60 0,5 200
172,80 170,27 2,53 200
249 TR22+S39 41,62 | 172,80 170,27 2,53 0,5 200
172,80 170,47 2,33 200
251 S39+S38 64,21 | 172,80 170,47 2,33 0,5 200
173,50 170,80 2,70 200
252 S38+TR21 27,65 | 173,50 170,80 2,70 0,5 200
173,80 170,93 2,87 200
253 TR21+S37 72,35 | 173,80 170,93 2,87 0,5 200
174,00 171,30 2,70 200
254 S37+S36 61,21 | 174,00 171,30 2,70 0,5 200
174,20 171,60 2,60 200
255 S36+TR20 17,74 | 174,20 171,60 2,60 0,5 200
174,40 171,69 2,71 200
256 TR20+S35 29,15 | 174,40 171,69 2,71 0,5 200
174,15 171,84 2,31 200
257 S35+S34 53,53 | 174,15 171,84 2,31 0,5 200
174,30 172,10 2,20 200
258 S34+S33 50,00 | 174,30 172,10 2,20 0,5 200
174,45 172,35 2,10 200
259 S33+TR19 36,02 | 174,45 172,35 2,10 0,5 200
174,70 172,53 2,17 200
260 | TR19:TR18 4,41 174,70 172,53 2,17 0,5 200
174,70 172,56 2,14 200
261 TR18+S32 9,58 174,70 172,56 2,14 0,5 200
174,50 172,60 1,90 200
261 S32+TR17 40,33 | 174,50 172,60 1,90 0,5 200
175,00 172,81 2,19 200
262 TR17+S31 5,93 175,00 172,81 2,19 0,5 200
175,05 172,83 2,22 200
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263 S31+TR16 24,20 | 175,05 172,83 2,22 0,5 200
175,20 172,96 2,24 200
264 | TR16+TR15 5,86 175,20 172,96 2,24 0,5 200
175,20 172,99 2,21 200
265 TR15+S30 23,67 | 175,20 172,99 2,21 0,5 200
175,25 173,10 2,15 200
266 S30+S29 46,65 | 175,25 173,10 2,15 0,5 200
175,55 173,34 2,21 200
267 S29+528 3,46 175,55 173,34 2,21 0,5 200
175,55 173,35 2,20 200
268 S28+TR14 31,13 | 175,55 173,35 2,20 0,5 200
175,90 173,51 2,39 200
269 | TR14+TR13 6,29 175,90 173,51 2,39 0,5 200
175,90 173,54 2,36 200
270 TR13+S27 12,56 | 175,90 173,54 2,36 0,5 200
175,80 173,60 2,20 200
271 S27+TR12 25,22 | 175,80 173,60 2,20 0,5 200
175,20 173,73 1,47 200
272 | TR12:TR11 6,62 175,20 173,73 1,47 0,5 200
175,20 173,76 1,44 200
273 TR11+S26 18,16 | 175,20 173,76 1,44 0,5 200
176,20 173,85 2,35 200
274 S26+TR10 14,32 | 176,20 173,85 2,35 1,72 200
176,30 174,10 2,20 200
275 TR10+TR9 20,80 | 176,30 174,10 2,20 1,72 200
176,60 174,46 2,14 200
276 TR9+S25 14,88 | 176,60 174,46 2,14 1,72 200
176,80 174,71 2,09 200
277 S25+TR8 8,84 | 176,80 174,71 2,09 0,5 200
176,60 174,76 1,84 200
278 TR8+S24 41,16 | 176,60 174,76 1,84 0,5 200
176,60 174,96 1,64 200
279 S24+TR7 7,60 176,60 174,96 1,64 0,5 200
176,60 175,00 1,60 200
280 TR7+TR6 19,67 | 176,60 175,00 1,60 0,5 200
177,20 175,10 2,10 200
281 TR6+S24 22,74 | 177,20 175,10 2,10 0,5 200
177,35 175,21 2,14 200
282 S24+TR5 16,32 | 177,35 175,21 2,14 0,5 200
177,50 175,29 2,21 200
283 TR5+S23 24,98 | 177,50 175,29 2,21 0,5 200
177,35 175,42 1,93 200
284 S23+522 50,00 | 177,35 175,42 1,93 0,5 200
177,60 175,67 1,93 200
285 S22+TR4 30,18 | 177,60 175,67 1,93 0,5 200
177,80 175,82 1,98 200
286 TR4+S21 19,82 | 177,80 175,82 1,98 0,5 200
177,90 175,92 1,98 200
287 S21+S20 36,41 | 177,90 175,92 1,98 0,5 200
178,10 176,10 2,00 200
288 PS1+S12 6,62 178,45 174,59 3,86 0,5 200
178,45 174,62 3,83 200
289 S12+S13 15,19 | 178,45 174,62 3,83 0,5 200
178,30 174,70 3,60 200
290 S13+S14 4,15 178,30 174,70 3,68 0,5 200
178,30 174,72 3,58 200
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291 S14+S15 53,69 | 178,30 174,72 3,58 0,5 200
177,90 174,99 291 200
292 S15+S16 62,58 | 177,90 174,99 291 0,5 200
177,40 175,30 2,10 200
293 S16+S17 56,78 | 177,40 175,30 2,10 0,5 200
176,90 175,58 1,32 200
294 PS1+S18 30,18 | 178,45 178,30 2,71 0,5 200
175,74 175,89 241 200
295 S18+S19 49,40 | 175,74 175,89 2,41 0,5 200
178,30 176,14 2,16 200
296 S19+S20 36,66 | 178,30 176,14 2,16 0,5 200
178,50 176,32 2,18 200
303 S74+TR40 13,71 | 167,00 163,83 3,17 0,5 200
166,95 163,90 3,05 200
304 | TR40+TR41 10,24 | 166,95 163,90 3,05 0,5 200
166,90 163,95 2,95 200
305 | TR41+TR42 14,43 | 166,90 163,95 2,95 0,5 200
167,00 164,02 2,98 200
306 TR42+S75 8,65 167,00 164,02 2,98 0,5 200
167,10 164,06 3,04 200
307 S75+S76 19,06 | 167,10 164,06 3,04 5,6 200
167,20 165,09 2,11 200
308 S76+S77 20,98 | 167,20 165,09 2,11 0,5 200
167,36 165,19 2,17 200
309 S77+TR43 1,61 167,36 165,19 2,17 0,5 200
167,36 165,20 2,16 200
310 | TR43:TR44 6,23 167,36 165,20 2,16 0,5 200
167,40 165,23 2,17 200
311 | TR44+TR45 6,30 167,40 165,23 2,17 0,5 200
167,50 165,26 2,24 200
312 | TR45:TR46 18,52 | 167,50 165,26 2,24 0,5 200
167,66 165,36 2,30 200
313 TR46+S78 12.00 | 167,66 165,36 2,30 0,5 200
167,73 165,42 2,31 200
314 S78+TR47 1,22 167,73 165,42 2,31 0,92 200
167,73 165,42 2,31 200
315 | TR47+TR48 35,48 | 167,73 165,42 2,31 0,92 200
167,92 165,75 2,17 200
316 TR48+S79 13,30 | 167,92 165,75 2,17 0,92 200
167,80 165,88 1,92 200
317 S79+TR49 14,30 | 167,80 165,88 1,92 0,5 200
167,90 165,95 1,95 200
318 | TR49+TR50 3,95 167,90 165,95 1,95 0,5 200
165,90 165,97 1,93 200
319 | TR50+TR51 17,59 | 165,90 165,95 1,93 0,5 200
167,95 166,06 1,89 200
320 TR51+S80 14,17 | 167,95 166,06 1,89 0,5 200
168,02 166,13 1,89 200
321 S80+TR52 6,37 168,02 166,13 1,89 0,5 200
168,02 166,16 1,86 200
322 | TR52+TR53 7,37 168,02 166,16 1,86 0,5 200
168,00 166,20 1,80 200
323 | TR53+TR54 13,18 | 168,00 166,20 1,80 0,5 200
168,00 166,26 1,74 200
324 TR54+S81 3,82 168,00 166,26 1,74 0,5 200
168,05 166,28 1,77 200
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325 S81+S82 22,89 | 168,05 166,28 1,77 1,88 200
168,11 166,71 1,40 200
326 S82+SR4 0,86 168,11 166,71 1,40 1,88 200
168,11 166,72 1,39 200
327 PS4+S96 1,56 164,30 161,10 3,20 0,5 200
164,30 161,45 2,85 200
328 S96+S95 6,71 164,30 161,45 2,85 0,5 200
164,63 161,49 3,14 200
329 S95+TR64 24,43 | 164,63 161,49 3,14 0,5 200
164,50 161,61 2,89 200
330 TR64+594 15,14 | 164,50 161,61 2,89 0,5 200
164,80 161,68 3,12 200
331 S94+TR63 3,02 164,80 161,68 3,12 0,5 200
164,80 161,70 3,10 200
332 | TR63+TR62 23,41 | 164,80 161,70 3,10 0,51 200
164,98 161,82 3,16 200
333 | TR62+TR61 9,67 164,98 161,82 3,16 0,51 200
164,80 162,87 2,93 200
334 TR61+S93 11,95 | 164,80 162,87 2,93 0,51 200
164,85 161,93 2,92 200
335 S93+TR60 13,23 | 164,85 161,93 2,92 0,78 200
164,89 162,03 2,86 200
336 TR60+S92 36,26 | 164,89 162,03 2,86 0,78 200
165,12 162,31 2,81 200
337 S92+TR59 42,03 | 165,12 162,31 2,81 0,5 200
164,90 162,52 2,38 200
338 TR59+S91 11,19 | 164,90 162,52 2,38 0,5 200
165,00 162,58 2,42 200
339 S91+TR58 23,66 | 165,00 162,58 2,42 0,5 200
165,60 162,70 2,90 200
340 | TR58+TR57 11,38 | 165,60 162,70 2,90 0,5 200
165,53 162,75 2,78 200
341 | TR57+TR56 12,93 | 165,53 162,75 2,78 0,5 200
166,00 162,82 3,18 200
342 TR56+S90 2,03 166,00 162,82 3,18 0,5 200
166,00 162,83 3,17 200
343 S90+S89 16,50 | 166,00 162,83 3,17 0,5 200
165,80 162,91 2,89 200
344 S89+588 31,66 | 165,80 162,91 2,89 0,5 200
166,00 163,07 2,93 200
345 S88+S87 30,65 | 166,00 163,07 2,93 1,6 200
165,80 163,57 2,23 200
346 S87+5S86 47,28 | 165,80 163,57 2,23 0,5 200
166,50 163,81 2,69 200
347 S86+TR55 21,57 | 166,50 163,81 2,69 0,5 200
167,00 163,91 3,09 200
348 TR55+S85 11,77 | 167,00 163,91 3,09 0,5 200
167,20 163,97 3,23 200
349 S85+584 26,06 | 167,20 163,97 3,23 0,5 200
167,40 164,10 3,30 200
350 S84+S83 11,96 | 167,40 164,10 3,30 8,0 200
168,00 165,06 2,94 200
351 S96+S97 5,79 164,30 161,49 2,81 0,5 200
164,20 161,52 2,68 200
352 S97+TR65 21,46 | 164,20 161,52 2,68 0,5 200
164,00 161,63 2,37 200
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353 TR65+598 24,66 | 164,00 161,63 2,37 0,5 200
164,00 161,75 2,25 200
354 S98+TR66 26,57 | 164,00 161,75 2,25 0,5 200
164,00 161,88 2,12 200
555 | TR66+TR67 23,90 | 164,00 161,88 2,12 0,5 200
164,00 162,00 2,00 200
356 TR67+S99 4,59 164,00 162,00 2,00 0,5 200
164,00 162,03 1,97 200
357 S99+TR68 8,04 | 164,00 162,07 1,97 0,5 200
164,00 162,07 1,93 200
358 | TR68+S100 53,11 | 164,00 162,07 1,93 0,5 200
164,00 162,33 1,67 200
359 | S100+S101 6,02 164,00 162,33 1,67 0,5 200
164,00 163,36 1,64 200
360 | S101+TR69 5,48 164,00 163,36 1,64 0,5 200
164,80 162,39 241 200
361 | TR69+S102 44,04 | 164,80 162,39 2,41 0,5 200
164,40 162,61 1,79 200
362 | S102+S103 50,00 | 164,40 162,61 1,79 0,5 200
164,50 162,86 1,64 200
363 | S103+S104 46,19 | 164,50 162,86 1,64 0,5 200
165,30 163,09 2,21 200
364 | S104+TR70 28,80 | 165,30 163,09 2,21 0,5 200
165,80 163,23 2,57 200
365 | TR70+TR71 14,11 | 165,80 163,23 2,57 0,5 200
166,95 163,31 3,64 200
366 | TR71+S105 10,90 | 166,95 163,31 3,64 0,5 200
166,85 163,36 3,49 200
387 S88+588.1 8,55 166,00 163,07 2,93 0,5 200
165,80 163,12 2,68 200
388 | S88.1+S88.2 7,04 | 165,80 163,12 2,68 0,5 200
165,65 163,15 2,50 200
389 | S88.2+S88.3 49,59 | 165,65 163,15 2,50 0,5 200
164,80 163,40 1,40 200
390 PS2+S165 64,49 | 169,06 164,78 4,28 0,5 200
168,40 166,01 2,39 200
391 | S165+TR97 7,03 168,40 166,01 2,39 0,5 200
168,40 166,04 2,36 200
392 | TR97+S166 44,95 | 168,40 166,04 2,36 0,5 200
169,06 166,27 2,79 200
393 | S166+S167 4,87 169,06 166,27 2,79 0,5 200
169,04 166,29 2,75 200
394 | S167+TR98 5,96 169,04 166,29 2,75 0,5 200
169,04 166,32 2,72 200
395 | TR98+S168 44,04 | 169,04 166,32 2,72 0,5 200
169,75 166,54 3,21 200
396 | S168+S169 50,00 | 169,75 166,54 3,21 0,5 200
169,80 167,76 2,04 200
397 | S169+TR99 17,18 | 169,80 167,76 2,04 0,5 200
169,97 167,84 2,13 200
398 | TR99+S170 32,8 169,97 167,84 2,13 0,5 200
169,75 168,01 1,74 200
399 | S170+S171 48,78 | 169,75 168,01 1,74 0,5 200
170,11 168,25 1,86 200
400 | S171-S172 1,97 170,11 168,25 1,86 0,5 200
170,11 168,26 1,85 200
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401 | S172+S173 49,96 | 170,11 168,26 1,85 0,8 200
170,52 168,69 1,83 200
402 | S173+S174 33,76 | 170,52 168,69 1,83 0,5 200
170,40 168,85 1,55 200
403 | S174+S175 13,32 | 170,40 168,85 1,55 0,5 200
170,55 168,92 1,63 200
404 | S175+S176 3,42 170,55 168,92 1,63 0,5 200
170,55 168,94 1,61 200
405 | S176+TR100 6,89 170,55 168,94 1,61 0,5 200
170,65 168,97 1,68 200
406 | TR100+S177 6,09 170,65 168,97 1,68 0,5 200
170,81 169,00 1,81 200
407 PS2+S164 35,57 | 169,06 167,04 4,28 0,5 200
170,10 167,22 2,88 200
408 | S164+S163 50,00 | 170,10 167,22 2,88 0,5 200
171,30 167,47 3,83 200
409 | S163+S162 49,98 | 171,30 167,47 3,83 0,5 200
171,50 167,72 3,78 200
410 | S162-TR96 27,77 | 171,50 167,72 3,78 0,5 200
171,03 167,86 3,17 200
411 | TR96+S161 22,23 | 171,03 167,86 3,17 0,5 200
171,90 167,97 3,93 200
412 | S161+TR95 30,98 | 171,90 167,97 3,93 0,5 200
172,20 168,12 4,08 200
413 | TR95+S160 19,03 | 172,20 168,12 4,08 0,5 200
172,30 168,22 4,08 200
414 | S160-TR94 16,67 | 172,30 168,22 4,08 0,5 200
172,30 168,30 4,00 200
415| TR94+TR93 17,09 | 172,30 168,30 4,00 0,5 200
172,90 168,39 4,51 200
416 | TR93+S159 16,23 | 172,90 168,39 4,51 0,5 200
172,45 172,46 3,99 200
417 | S159+TR92 9,43 172,45 172,46 3,99 0,5 200
172,44 168,47 3,92 200
418 | TR92+TR91.1 | 12,63 | 172,44 168,47 3,92 0,5 200
172,50 168,58 3,92 200
419 | TR90.1+S158 | 24,25 | 172,50 168,58 3,92 0,5 200
172,50 168,70 3,80 200
420 | S158+TR91 13,06 | 172,50 168,70 3,80 0,5 200
172,59 168,77 3,82 200
421 | TR91+TR90 17,21 | 172,59 168,77 3,82 0,5 200
172,97 168,85 4,12 200
422 | TR90+S157 18,47 | 172,97 168,85 4,12 0,5 200
173,10 168,95 4,15 200
423 | S157-TR89 32,05 | 173,10 168,95 4,15 0,5 200
173,31 169,12 4,20 200
4241 TR89+TR88 3,00 173,31 169,12 4,20 0,5 200
173,31 169,12 4,19 200
425| TR88+S156 15,59 | 173,31 169,90 4,19 0,5 200
173,51 169,20 4,31 200
426 | S156+TR87 38,01 | 173,51 169,20 4,31 0,5 200
173,11 169,39 4,32 200
427 | TR87+S155 11,36 | 173,11 169,39 4,32 0,5 200
173,97 164,45 4,52 200
428 | S155+S154 43,90 | 173,97 164,45 4,52 0,5 200
174,00 169,66 4,34 200
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429 | S154-TR86 17,29 | 174,00 169,66 4,34 0,5 200
174,00 169,75 4,25 200
430 | TR86+S153 35,81 | 174,00 169,75 4,25 0,5 200
174,05 169,93 4,12 200
431 | S153+TR85 16,67 | 174,05 169,93 4,12 0,5 200
174,05 170,01 4,04 200
432 | TR85:TR84 21,77 | 174,05 170,01 4,04 0,5 200
174,00 170,12 3,88 200
433 | TR84+S152 11,56 | 174,00 170,12 3,88 0,5 200
174,15 170,18 3,97 200
434 | S152-TR83 11,54 | 174,15 170,18 3,97 0,5 200
174,25 170,24 4,01 200
435| TR83+TR82 30,74 | 174,25 170,24 4,01 0,5 200
174,05 170,39 3,66 200
436 | TR82+S151 7,69 174,05 170,39 3,66 0,5 200
174,00 170,43 3,57 200
437 | S151+S150 50,02 | 174,00 170,43 3,57 0,5 200
173,97 170,68 3,29 200
438 | S150+S149 55,31 | 173,97 170,68 3,29 0,5 200
173,91 170,96 2,95 200
439 | S149:TR81 27,31 | 173,91 170,96 2,95 0,5 200
173,92 171,09 2,83 200
440 | TR81+S148 18,72 | 173,92 171,09 2,83 0,5 200
173,94 171,19 2,75 200
441 | S148+S147 47,45 | 173,94 171,19 2,75 0,5 200
174,00 171,42 2,58 200
442 | S147+S146 45,68 | 174,00 171,42 2,58 15 200
174,24 172,10 2,14 200
456 | S146+S145 18,69 | 174,24 172,10 2,14 0,5 200
174,00 172,19 1,81 200
457 | S145+TR80 6,67 174,00 172,19 1,81 0,5 200
174,10 172,22 1,88 200
458 | TR80+S144 21,76 | 174,10 172,22 1,88 0,5 200
174,35 172,33 2,02 200
459 | S144+S143 58,22 | 174,35 172,33 2,02 0,5 200
174,87 172,62 2,25 200
460 | S143+S142 12,30 | 174,87 172,62 2,25 0,5 200
174,51 172,69 1,82 200
461 | S142-TR79 28,62 | 174,51 172,69 1,82 0,5 200
174,60 172,83 1,77 200
462 | TR79+S141 34,16 | 174,60 172,83 1,77 0,5 200
174,50 173,00 1,50 200
463 | S143+S141.1 | 52,90 | 174,87 172,62 2,25 0,7 200
175,00 173,01 1,99 200
464 | S141.1+S141.2 | 54,52 | 175,00 173,00 1,99 0,5 200
175,20 173,28 1,92 200
465 | S141.2+S141.3 | 37,76 | 175,20 173,28 1,92 0,5 200
174,87 173,47 1,40 200
478 | PS9+TR164.1 7,78 167,80 164,04 3,76 0,5 200
168,00 165,60 2,40 200
479 | TR164.1+S306.5 4,08 168,00 165,60 2,40 0,5 200
168,20 165,62 2,58 200
480 | S306.5+S306.4 | 25,69 | 168,20 165,62 2,58 0,5 200
168,48 165,75 2,73 200
481 | S304.4+S306.3 | 29,23 | 168,48 165,75 2,73 0,5 200
168,80 165,89 2,91 200
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482 | PS9+S306.6 41,26 | 167,70 164,04 3,76 0,5 200
166,90 165,15 1,75 200
483 | S340+S339 1,32 173,56 170,57 2,99 0,5 200
173,56 170,56 3,00 200
484 | S339+S338 48,90 | 173,56 170,56 3,00 0,5 200
173,30 170,81 2,49 200
485 S338+SR8 0,92 173,30 170,81 2,49 0,5 200
173,00 170,82 2,18 200
486 S338+SR8 7,59 173,30 171,30 2,00 0,5 200
173,30 171,34 1,96 200
487 PS8+5282 1,61 171,60 167,33 4,27 0,5 200
171,60 168,23 3,38 200
488 | S282+TR155 10,90 | 171,60 168,23 3,38 0,5 200
171,57 168,28 3,29 200
489 | TR155+S281 11,66 | 171,57 168,28 3,29 0,5 200
171,60 168,34 3,26 200
490 | S281+S280 43,32 | 171,60 168,34 3,26 0,5 200
171,90 168,56 3,34 200
491 | S280+S279 50,00 | 171,90 168,56 3,34 0,5 200
172,00 168,81 3,19 200
492 | S279+S278 43,37 | 172,00 168,81 3,19 0,5 200
171,60 169,03 2,57 200
493 | S278:TR154 18,14 | 171,60 169,03 2,57 0,5 200
171,70 169,13 2,57 200
494 | TR154+TR153 0,86 171,70 169,13 2,57 0,5 200
171,70 169,13 2,57 200
495 | TR153+S277 37,66 | 171,70 169,13 2,57 0,5 200
171,57 169,31 2,26 200
496 | S277+S276 50,00 | 171,57 169,31 2,26 0,5 200
171,74 169,56 2,18 200
497 | S277+S275 50,00 | 171,74 169,56 2,18 0,5 200
171,90 169,81 2,09 200
498 | S275+TR152 13,76 | 171,90 169,81 2,09 0,5 200
171,90 169,88 2,02 200
499 | TR152+S274 36,24 | 171,90 169,88 2,02 0,5 200
172,10 170,06 2,04 200
500 | S274-TR151 33,73 | 172,10 170,06 2,04 0,5 200
172,40 170,23 2,17 200
501 | TR151+S273 16,35 | 172,40 170,23 2,17 0,5 200
172,50 170,31 2,19 200
502 | S273+TR150 17,76 | 172,50 170,31 2,19 0,5 200
172,60 170,40 2,20 200
503 | TR150-TR149 4292 | 172,60 170,40 2,20 0,5 200
173,15 170,61 2,54 200
504 | TR149+TR148 4,58 173,15 170,61 2,54 0,5 200
173,15 170,64 2,51 200
505 | TR148+S272 8,29 173,15 170,64 2,51 0,5 200
173,15 170,68 2,47 200
506 | S272+S271 5,47 173,15 170,68 2,47 0,5 200
173,15 170,70 2,42 200
507 | S271+S270 48,09 | 173,15 170,70 2,42 0,5 200
173,40 170,94 2,46 200
508 | S270+TR147 31,27 | 173,40 170,94 2,46 0,5 200
173,70 171,10 2,60 200
509 | TR147+S269 18,70 | 173,70 171,10 2,60 0,5 200
173,70 171,19 2,51 200
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510 | S269+S268 20,04 | 173,70 171,19 2,51 0,5 200
173,85 171,44 241 200
511| S268+S267 49,95 | 173,85 171,44 2,41 0,5 200
174,10 171,69 241 200
512 | S267+S266 50,10 | 174,10 171,69 2,41 0,5 200
174,20 171,94 2,26 200
513 | S266+TR146 11,01 | 174,20 171,94 2,26 0,5 200
174,20 172,00 2,20 200
514 | TR146+S265 38,99 | 174,20 172,00 2,20 0,5 200
174,30 172,19 2,11 200
515| S265+TR145.1 | 25,14 | 174,30 172,19 2,11 0,5 200
174,50 172,32 2,18 200
516 | TR145.1+S264 | 32,71 | 174,50 172,32 2,18 0,5 200
174,57 172,48 2,09 200
517 | S264-TR145 38,62 | 174,57 172,48 2,09 0,5 200
174,75 172,68 2,07 200
518 | TR145+S263 11,39 | 174,75 172,68 2,07 0,5 200
174,80 172,73 2,07 200
519 | S263+:TR144 23,38 | 174,80 172,73 2,07 0,5 200
175,00 172,85 2,15 200
520 | TR144+S262 25,92 | 175,00 172,85 2,15 0,5 200
175,00 172,98 2,02 200
521| S262-TR143 2,54 | 175,00 172,98 2,02 0,5 200
175,00 172,99 2,01 200
522 | TR143+S261 47,38 | 175,00 172,99 2,01 0,5 200
175,10 173,23 1,87 200
523 | S261+TR142 21,95 | 175,10 173,23 1,87 0,5 200
175,22 173,34 1,88 200
524 | TR142+S260 28,15 | 175,22 173,34 1,88 0,5 200
175,20 173,48 1,72 200
525| S260+S259 55,68 | 175,20 173,48 1,72 0,6 200
175,50 173,81 1,69 200
526 | S259+S258 61,30 | 175,50 173,81 1,69 0,5 200
176,02 174,12 1,90 200
527 | S258+S257 39,27 | 176,02 174,12 1,90 0,5 200
175,98 174,56 1,42 200
528 | S257+S256 50,00 | 175,98 174,56 1,42 1,0 200
176,45 175,06 1,39 200
529 | S256+S255 13,46 | 176,45 175,06 1,39 0,5 200
176,52 175,12 1,40 200
530 | S255:TR141 10,27 | 176,52 175,12 1,40 0,5 200
176,60 175,17 1,43 200
531 | TR141+S254 12,32 | 176,60 175,17 1,43 0,5 200
176,65 175,24 1,41 200
536 PS5+5209 4,77 165,30 161,90 3,40 0,85 200
165,30 163,11 2,19 200
537 | S209+S210 83,88 | 165,30 163,11 2,19 0,85 200
166,00 163,82 2,18 200
538 | S210+S301 68,70 | 166,00 163,82 2,18 2,0 200
167,30 165,18 2,12 200
539 | S301+S302 13,51 | 167,30 165,18 2,12 0,5 200
167,80 165,25 2,55 200
540 | S302+TR162 17,32 | 167,80 165,25 2,55 0,5 200
168,30 165,33 2,97 200
541 | TR162+TR162.1 | 30,08 | 168,30 165,33 2,97 0,5 200
168,60 165,49 3,11 200
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542 | TR162.1+S303 2,65 168,60 165,49 3,11 0,5 200
168,60 165,50 3,10 200
543 | S303+S304 16,04 | 168,60 165,50 3,10 0,5 200
168,60 165,58 3,02 200
544 | S304+S305 20,73 | 168,60 165,58 3,02 0,5 200
169,00 165,68 3,32 200
545 | S305+S305.1 | 39,03 | 169,00 165,68 3,32 0,5 200
169,60 165,88 3,72 200
546 | S305.1+S306 6,66 169,60 165,88 3,72 0,5 200
169,70 165,91 3,79 200
547 | S306+S307 28,38 | 169,70 165,91 3,79 0,5 200
169,90 166,05 3,85 200
548 | S307-TR163 28,67 | 169,90 166,05 3,85 0,5 200
169,60 166,20 3,40 200
549 | TR163+S308 11,26 | 169,60 166,20 3,40 0,5 200
169,60 166,25 3,35 200
550 | S308+S309 29,57 | 169,60 166,25 3,35 0,5 200
169,50 166,40 3,10 200
551 | S309+S310 40,60 | 169,50 166,40 3,10 0,5 200
169,20 166,60 2,60 200
552 | S310+S311 50,08 | 169,20 166,60 2,60 0,5 200
169,65 166,85 2,80 200
553 | S311+TR167 26,19 | 169,65 166,85 2,80 0,5 200
169,90 166,99 2,91 200
554 | TR167+S312 26,19 | 169,90 166,99 2,91 0,5 200
170,30 167,12 3,18 200
555 | S312+S313 47,80 | 170,30 167,12 3,18 0,5 200
170,60 167,36 3,24 200
556 | S313+S314 3,28 170,60 167,36 3,24 0,5 200
170,60 167,37 3,23 200
557 | S314-TR168 18,68 | 170,60 167,37 3,23 0,5 200
170,35 167,47 2,88 200
558 | TR168+TR169 16,83 | 170,35 167,47 2,88 0,5 200
169,65 167,55 2,10 200
559 | TR169+S315 18,61 | 169,65 167,55 2,10 0,5 200
169,70 167,64 2,06 200
560 | S315:TR170 18,49 | 169,70 167,64 2,06 0,5 200
169,50 167,73 1,77 200
561 | TR170+S316 9,02 169,50 167,73 1,77 0,5 200
169,70 167,78 1,92 200
562 PS5+5208 39,72 | 165,30 161,90 3,40 0,5 200
165,20 163,50 1,70 200
563 | S208+S207 9,49 165,20 163,50 1,70 0,5 200
165,20 163,55 1,65 200
564 S207+S74 21,94 | 165,20 163,55 1,65 0,5 200
167,00 163,66 3,34 200
565 | PS6+S324.1 1,96 169,20 165,10 4,10 0,5 200
169,70 165,94 3,26 200
566 | S324.1+S324 | 16,59 | 169,70 165,94 3,26 0,5 200
169,21 166,22 2,99 200
567 | S324-TR175 20,05 | 169,21 166,22 2,99 0,5 200
169,50 166,32 3,18 200
568 | TR175+S323 27,04 | 169,50 166,32 3,18 0,5 200
168,15 166,46 1,69 200
569 | S323:S322 59,80 | 168,15 166,46 1,69 0,5 200
168,17 166,76 1,41 200
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570 | S322+S321 14,31 | 168,17 166,76 1,41 54 200
169,10 167,53 1,57 200
571| S321+S320 2,42 169,10 167,53 1,57 0,5 200
169,10 167,54 1,56 200
572 | S320+TR174 7,07 169,10 167,54 1,56 0,5 200
169,15 167,57 1,58 200
573 | TR174+S319 35,86 | 169,15 167,57 1,58 0,5 200
169,80 167,73 2,07 200
574 | S319+S318 39,36 | 169,80 167,73 2,07 0,5 200
170,40 167,93 2,47 200
575 S318+SR5 0,78 170,40 167,93 2,47 0,5 200
170,40 167,93 2,47 200
576 | S324.1+TR176 6,42 169,80 166,11 3,69 0,5 200
169,53 166,14 3,39 200
577 | TR176+TR177 12,56 | 169,53 166,14 3,39 0,5 200
169,00 166,20 2,80 200
578 | TR177+S325 25,83 | 169,00 166,20 2,80 0,5 200
169,56 166,33 3,23 200
579 | S325+S326 30,60 | 169,56 166,33 3,23 4,8 200
169,80 167,80 2,00 200
580 | S326+TR177.1 | 20,25 | 169,80 167,80 2,00 0,5 200
170,35 167,90 2,45 200
581 | TR177.1+S327 | 29,75 | 170,35 167,90 2,45 0,5 200
171,20 168,05 3,15 200
582 | S327+S328 8,13 171,20 168,05 3,15 0,5 200
171,35 168,09 3,26 200
583 | S328+TR178 11,28 | 171,35 168,09 3,26 0,5 200
171,50 168,15 3,35 200
584 | TR178+TR179 6,92 171,50 168,15 3,35 0,5 200
171,70 168,18 3,52 200
585 | TR179+S329 3,34 | 171,70 168,18 3,52 0,5 200
171,70 168,20 3,50 200
586 | S330+S331 45,97 | 171,70 168,20 3,50 4,22 200
171,70 170,16 1,54 200
587 | S331+S332 50,00 | 171,70 170,16 1,54 0,5 200
172,10 170,41 1,69 200
588 | S332+S333 47,86 | 172,10 170,41 1,69 0,5 200
172,80 170,64 2,16 200
589 | S333+S334 52,14 | 172,80 170,64 2,16 0,5 200
173,00 170,91 2,09 200
590 | S334+S335 58,66 | 173,00 170,91 2,09 0,5 200
173,20 171,20 2,00 200
591 | S335+S336 50,00 | 173,20 171,20 2,00 0,5 200
173,30 171,45 1,85 200
592 | S336+S337 30,23 | 173,30 171,45 1,85 0,5 200
173,00 171,60 1,40 200
593 | S306+TR146 32,39 | 169,70 167,47 2,23 0,5 200
169,60 167,63 1,97 200
594 | TR146+S306.1 8,16 169,60 167,63 1,97 0,5 200
169,60 167,67 1,93 200
595 | S306.1+S306.2 | 33,36 | 169,60 167,67 1,93 0,5 200
169,20 167,84 1,36 200
630 | S205+S205.1 9,13 166,35 163,95 2,40 0,5 200
166,30 163,99 2,31 200
631 | S205.1+S205.2 | 34,44 | 166,30 163,99 2,31 0,5 200
165,80 164,16 1,64 200
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632 | S205.2+S205.3 | 27,08 | 165,80 164,16 1,64 0,5 200
165,50 164,30 1,20 200
633 | S203+S203.1 50,85 | 167,36 164,42 2,94 0,5 200
167,30 164,68 2,62 200
634 | S203.1+-TR112 | 10,08 | 167,30 164,68 2,62 0,5 200
167,20 164,73 2,47 200
635 | TR112+S203.2 | 18,10 | 167,20 164,73 2,47 0,5 200
167,00 164,82 2,18 200
636 | S203.2+-S203.3 | 43,61 | 167,00 164,82 2,18 0,5 200
166,70 165,04 1,66 200
637 | S203.3+S203.4 | 9,11 166,70 165,04 1,66 0,5 200
166,60 165,08 1,52 200
638 | S203.4+S203.5 | 22,93 | 166,60 165,08 1,52 0,5 200
166,60 165,20 1,40 200
639 | S203.5+S5203.6 | 26,95 | 166,60 165,20 1,40 1,5 200
167,00 165,60 1,40 200
640 | S185+-TR102 35,43 | 169,10 165,67 3,43 0,5 200
168,73 165,85 2,88 200
641 | TR102+-S185.1 9,04 168,73 165,85 2,88 0,5 200
168,60 165,90 2,70 200
642 | S185.1-TR103 | 31,00 | 168,60 165,90 2,70 0,5 200
167,80 166,05 1,75 200
643 | TR103+S185.2 | 17,66 | 167,80 166,05 1,75 0,5 200
167,80 166,14 1,66 200
644 S12+S11 24,04 | 178,45 174,62 3,83 1,9 200
178,40 175,08 3,32 200
645 S11+S10 50,00 | 178,40 175,08 3,32 0,5 200
178,40 175,33 3,07 200
646 S10+S9 50,54 | 178,40 175,33 3,07 0,5 200
178,70 175,58 3,12 200
647 S9+-S8 50,00 | 178,70 175,58 3,12 0,5 200
179,15 175,83 3,32 200
648 S8+TR3 11,17 | 179,15 175,83 3,32 0,5 200
179,15 175,89 3,26 200
649 TR3+S7 18,40 | 179,15 175,89 3,26 0,5 200
179,30 175,98 3,32 200
650 S7+S8 4,33 179,30 175,98 3,32 0,5 200
179,30 176,00 3,30 200
651 S8+TR2 24,96 | 179,30 176,00 3,30 0,5 200
179,30 176,12 3,18 200
652 TR2+S6 25,04 | 179,30 176,12 3,18 0,5 200
179,35 176,25 3,10 200
653 S6-+S5 39,37 | 179,35 176,25 3,10 0,5 200
179,25 176,45 2,80 200
654 S5+S4 5,65 179,25 176,45 2,80 0,5 200
179,35 176,47 2,88 200
655 S4+S3 52,92 | 179,35 176,47 2,88 0,5 200
179,20 176,74 2,46 200
656 S3+S2 56,17 | 179,20 176,74 2,46 0,5 200
179,05 177,02 2,03 200
657 S2+-TR1 39,61 | 179,05 177,02 2,03 0,5 200
179,25 177,22 2,03 200
658 TR1+S1 38,61 | 179,25 177,22 2,03 0,5 200
179,33 177,41 1,92 200
@200PVC 14.589,99
Razem: 14.589,99
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Oznaczenia :

S - studzienki inspekcyjne na trasie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
P - studzienki inspekcyjne na trasie przytaczy kanalizacji sanitarne;,
SR — studzienki rozprezne

PPOO0 — przepompownie $ciekow.

T — punkty charakterystyczne na trasie kanalizacji ttoczne;.

TT - trojniki na trasie kanalizacji ttoczne.

G - trojniki na trasie kanalizacji grawitacyjnej.

2.4. Zestawienie przytaczy kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci:
Bobrowiec, Rzeczyca Nowa, Rzeczyca I- gmina Rzeczyca.

Lp| Punkty charakter. Dtugosé¢ | Srednica Uwagi
(mb) (mm)

1 2 4 5) 6
1 S254+P254 10,15 160
2 TR141+PT141 572 160
3 S258+P258 44,85 160
4 S260+P260 6,07 160
5 TR142+PT142 29,04 160
6 TR143+PT143 11,35 160
7 TR144+PT144 3,63 160
8 S263+P263 22,81 160
9 TR145+PT145 22,55 160
10 TR145.1+PT145.1 64,51 160
11 S265+P265 28,94 160
12 TR146+PT146 4,29 160
13 TR147+PT147 12,35 160
TR148+PT148 2,25 160
14 PT148+SR148 76,58 160
SR148+PT148.2 90,49 50
PT148.2+PP148 37,42 50
15 TR149+PT149 30,65 160
16 TR150+PT150 16,79 160
17 TR151+PT151 39,86 160
18 TR152+PT152 58,03 160
TR153+PT153 8,27 160
PT153+PT153.1 32,37 160
19 PT153.1+PT153.2 5,35 160
PT153.2+SR153 36,86 160
SR153+PP153 139,27 50
20 TR154+PT154 13,75 160
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TR155+PT155 14,08 160
PT155+PT155.1 25,97 160

22 S337+P337 27,70 160
23 S336+P336 42,29 160
P336+P336.1 4,36 160

24 S334+P334 29,26 160
25 S333+P333 29,41 160
26 TR179+PT179 44,45 160
PT179+PT179.1 9,54 160

27 TR178+PT178 61,70 160
PT178+PT178.1 8,15 160

28 TR177.1+PT177 .1 2,50 160
29 TR177+PT177 45,13 160
TR176+PT176 2,96 160

30 PT176+PT176.1 31,51 160
PT176.1+PT176.2 8,86 160

31 TR175+PT175 62,27 160
32 S323+P323 44,48 160
33 S322+P322 25,41 160
P322+P322.1 35,21 160

34 TR174+PT174 3,99 160
35 S319+P319 3,14 160
P319+P319.1 10,5 160

36 S318+P318 28,06 160
P318+P318.1 15,46 160

37 TR170+PT170 8,59 160
38 TR169+PT169 2,98 160
39 TR168+PT168 4,72 160
40 TR167+PT167 49,99 160
41 S308+P308 1,71 160
P308+P308.1 11,56 160
TR164+PT164.1 4,32 160
PT164.1+PT164.2 17,33 160
S306.2+P306.2.1 2,01 160
P306.2.1+P306.2.2 17,72 160
S306.3+P306.3 4,09 160
P306.3+P306.3.1 56,74 160
S306.4+P306.4 5,41 160
P306.4+P306.4.1 56,82 160
P306.4.1+P306.4.2 9,35 160
TR164.1+PT164.1 34,19 160
S306.6+P306.6 36,97 160

48 S303+P303 36,42 160
49 TR162+PT162 24,56 160
50 S301+P301 12,62 160
51 S212+P212 4,39 160
P212+P212.1 11,85 160

57 TR116+PT116 12,69 160
PT116+PT116.1 5,20 160

53 TR117+PT117 22,14 160
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54 TR39+PT39 9,93 160
PT39+PT39.1 111,35 160

55 S71.4+P71.4.2 48,83 160
6 S71.4+P71.4 64,78 160
P71.4+P71.4.1 58,72 160

& S67+P67 7,27 160
P67+P67.1 12,45 160

58 S65.1+P65.1 16,87 160
59 TR162.1+PT162.1 15,95 160
60 S65.4+P65.4 15,82 160
61 TR38+PT38 28,43 160
62 TR37+PT37 25,91 160
63 S63+P63 24,99 160
64 S62+P62 38,67 160
65 S283+P283 19,12 160
66 S284+P284 25,38 160
P284+P284.1 14,08 160

67 TR156+PT156 5,51 160
68 S284.1+P284.1 4,06 160
69 TR157+PT157 5,97 160
70 S284.2+P284.2 6,67 160
71 S285+P285 9,51 160
72 S286+P286 20,50 160
73 S287+P287 20,58 160
74 S294.2+P294.2 15,09 160
I TR158+PT158 8,63 160
PT158+PT158.1 29,02 160

76 TR159+PT159 24,16 160
77 TR160+PT160 26,83 160
78 TR160.1+PT160.1 28,29 160
79 TR161+PT161 27,80 160
20 S300+P300 32,14 160
P300+P300.1 11,03 160

81 S122+P122 44,46 160
82 S120+P120 17,37 160
83 S125+P125 22,78 160
84 S1+P1 27,07 160
85 TR1+PT1 33,88 160
86 TR2:PT2 21,86 160
87 TR3+PT3 35,32 160
28 S15+P15 30,59 160
P15+P15.1 4,92 160

89 S17+P17 12,33 160
90 S18+P18 26,99 160
91 S20+P20 18,56 160
P20+P20.1 10,24 160

92 $20.1+P20.1 4,94 160
93 TR4+PT4 23,17 160
o4 TR5:PT5 4,01 160
PT5+PT5.1 14,44 160
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95 TR6+PT6 10,64 160
96 TR7+PT7 25,16 160
97 TR8+PT8 23,95 160
98 TR9+PT9 24,30 160
99 TR10+PT10 6,18 160
PT10+PT10.1 15,68 160

100 TR11+PT11 23,63 160
TR12+PT12 1,44 160

101 PT12+PT12.1 40,40 160
PT12.1+PT12.2 26,24 160
PT12.2+PT12.3 16,68 160

102 TR13+PT13 21,35 160
PT13+PT13.1 32,52 160

103 TR14+PT14 2,10 160
104 S29+P29 3,65 160
TR15+PT15 5,46 160

105 PT15+SR15 85,80 160
SR15+PP15 162,78 50

106 TR16+PT16 21,95 160
107 S31+P31 12,98 160
108 TR17+PT17 26,79 160
109 TR18+PT18 25,89 160
PT18+PT18.1 4,57 160

TR19+PT19 6,32 160

110 PT19+PT19.1 7,14 160
PT19.1+SR19 73,82 160

SR19+PP19 131,67 50

111 K13+52 23,23 160
112 K14+P14.1 7,32 160
113 K14+P14.2 15,54 160
114 K18+P18.1 21,87 160
115 K26+P26.1 24,42 160
116 K33+P33.1 28,00 160
117 K38+P38.1 8,68 160
118 K47+P47 1 2,00 160
K49+P49.1 6,97 160

119 P49.1+P49.2 4,73 160
P49.2+P49.3 2,94 160

120 K51+P51.1 3,51 160
121 K52+P52.1 4,02 160
122 K53+P53.1 4,39 160
123 K54+P54 .1 8,72 160
124 K55+P55.1 8,14 160
125 K61+P61.1 28,60 160
TR2+T2.1 17,84 160

126 T2.1+T2.2 6,61 160
T12.2+T2.3 11,24 160

127 TR3+T3.1 29,89 160
T3.1+T3.2 7,05 160

128 TR5+T5.1 17,24 160
129 TR6+T6.1 7,84 160
130 TR9+T9.1 2,02 160
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131 TR10+TR10.1 13,53 160
132 TR11+T11.1 6,97 160
133 TR12+T12.1 6,84 160
134 TR13+T13.1 21,62 160
135 TR14+T14.1 6,59 160
136 TR15+T15.1 12,7 160
137 TR16+T16.1 6,57 160
138 TR17+T17.1 31,95 160
139 TR18+T18.1 4,48 160
140 TR19+T19.1 15,33 160
141 TR20+T20.1 2,48 160
142 TR21+T21.1 2,94 160
143 TR22+T22.1 12,29 160
144 TR23+T23.1 18,68 160
145 TR24+T24.1 5,92 160
146 TR26+T26.1 14,16 160
147 S33+P33 36,97 160
148 S35+P35 19,96 160
P35+P35.1 23,87 160

149 TR20+PT20 3,26 160
PT20+PT20.1 19,30 160

150 S37+P37 21,50 160
P37+P37.1 44,11 160

151 TR21+PT21 26,60 160
PT21+PT21.1 28,32 160

152 S39+P39 22,39 160
P39+P39.1 27,91 160

153 TR22+PT22 35,02 160
154 S40+P40 13,75 160
S41+P41 1,84 160

155 P41+SR41 104,29 160
SR41+PP41 139,71 50

156 TR23+PT23 27,00 160
157 TR24+PT24 54,09 160
TR24.1+PT24 1 1,42 160

158 PT24.1+SR24.1 57,28 160
SR24.1+PP24.1 198,23 50

159 S43+P43 23,65 160
S44+P44 1,99 160

160 P44+SR44 46,25 160
SR44+PP44 254,89 50

161 TR25+PT25 32,64 160
TR26+PT26 21,84 160

162 PT26+SR26 35,29 160
SR26+PP26 189,75 50

PP26+PP26.1 16,53 50

163 TR27+PT27 24,72 160
164 S75+P75 21,88 160
165 S76+P76 11,70 160
166 S78+P78 12,62 160
167 S82+P82 11,03 160
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168 S83+P83 11,95 160
169 S84+P84 32,75 160
170 S86+P86 12,92 160
P86+P86.1 19,46 160

171 S87+P87 13,09 160
P87+P87.1 29,41 160

172 $88.2+P88.2 5,40 160
173 S88.3+P88.3 16,04 50
P88.3+PP88.2 2,90 50

174 S89+P89 43,25 160
175 S92+P92 13,41 160
176 S95+P95 13,50 160
177 S98+P98 24,51 160
178 S104+P104 20,51 160
P104+P104.1 6,63 160

179 S105+P105 22,65 160
180 S140+P140 12,38 160
181 S141.2+P141.2 23,09 160
182 S141.3+P141.3 5,55 160
183 S143+P143 20,75 160
184 S144+P144 26,25 160
185 S147+P147 6,50 160
P147+P147.1 33,02 160

186 S149+P149 3,45 160
187 S155+P155 9,50 160
188 S158+P158 11,12 160
189 S159+P159 7,54 160
190 S165+P165 27,05 160
191 S172+P172 12,03 160
P172+P172.1 8,78 160

192 S177+P177 20,91 160
193 S177+P177 26,84 160
194 S179+P179 4,10 160
195 S181+P181 9,05 160
196 S182+P182 10,55 160
197 S195+P195 16,96 160
198 S196+P196 11,71 160
199 S198+P198 10,06 160
200 S201+P201 30,40 160
201 S202+P202 8,96 160
202 S206+P206 10,21 160
203 TR40+PT40 14,19 160
PT40+PT40.1 27,90 160

204 TR41+PT41 19,66 160
205 TR42+PT42 20,54 160
206 TR143+PT43 12,57 160
207 TR44+PT44 12,52 160
PT44+PT44.1 9,50 160

208 TR45+PT45 4,50 160
PT45+PT45.1 11,01 160
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209 TR46+PT46 15,46 160
210 TR47+PT47 9,54 160
211 TR48+PT48 17,53 160
TR49+PT49 2,88 160

PT49+SR49 0,56 160

512 SR49+PT49.1 15,07 40
PT49.1+PS49 12,32 40

PS49+PT49.3 19,04 160
PT49.3+PT49.4 14,23 160

213 TR50+PT50 33,25 160
214 TR51+PT51 20,39 160
515 TR52+PT52 11,88 160
PT52+PT52.1 27,68 160

216 TR53+PT53 14,58 160
217 TR54+PT54 15,43 160
218 TR55+PT55 22,72 160
219 TR56+PT56 16,28 160
220 TR57+PT57 6,95 160
221 TR58+PT58 6,22 160
222 TR59+PT59 12,41 160
223 TR61+PT61 22,55 160
224 TR62+PT62 22,33 160
. TR63+PT63 34,09 160
PT63+PT63.1 5,63 160

226 TR64+PT64 7,74 160
227 TR65+PT65 23,69 160
528 TR66-PT66 25,27 160
PT66+PT66.1 5,85 160

229 TR67+PT67 26,14 160
230 TR68+PT68 25,39 160
531 TR69:PT69 29,10 160
PT69+PT69.1 20,63 160

TR70+PT70 2,72 160

232 PT70+PT70.1 27,35 160
PT70.1+PT70.2 4,98 160

533 TR71+PT71 2,72 160
PT71+PT71.1 26,46 160

234 TR79+PT79 15,86 160
235 TR80+PT80 9,60 160
236 TR81+PT81 9,50 160
237 TR82+PT82 18,63 160
238 TR83+PT83 23,68 160
239 TR84+PT84 18,63 160
240 TR85+PT85 10,24 160
241 TR86+PT86 7,49 160
242 TR87+PT87 25,74 160
243 TR88+PT88 15,70 160
244 TR89+PT89 13,63 160
245 TR90+PT90 11,95 160
246 TR91.1+PT91.1 18,05 160
247 TR91+PT91 36,35 160
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248 TR92+PT92 10,15 160
249 TR93+PT93 12,17 160
250 TR94+PT94 11,44 160
251 TR95+PT95 25,52 160
252 TR96+PT96 19,88 160
253 TR97+PT97 15,90 160
254 TR98+PT98 17,03 160
PT98+PT98.1 9,71 160

255 TR99+PT99 17,70 160
256 TR100+PT100 24,37 160
257 TR101+PT101 14,62 160
258 TR104+PT104 6,82 160
259 TR105+PT105 31,34 160
PT105+PT105.1 6,96 160

260 TR106+PT106 17,04 160
261 TR107+PT107 23,68 160
262 TR108+PT108 31,59 160
263 TR109+PT109 45,10 160
264 TR110+PT110 8,32 160
265 TR111+PT111 5,14 160
266 TR113+PT113 8,64 160
267 TR114+PT114 6,77 160
268 TR115+PT115 15,48 160
269 S53+P53 6,82 160
P53+P53.1 117,13 160

270 S54+P54 23,43 160
P54+P54.1 10,46 160

271 S55+P55 7,19 160
S58.1+558.2 8,65 200

272 S558.2+TR35 6,12 200
TR35+S58.3 14,50 200

S558.3+P58.3 11,78 160

273 S58+P58 16,74 200
P58+P58.1 11,18 200

274 $185.1+P185.1 12,16 160
275 S§185.2+P185.2 12,97 160
276 $185.2+P185.3 29,13 160
277 S203.1+P203.1 9,21 160
278 $203.2+P203.2 10,61 160
279 S5203.4+P203.4 9,86 160
280 S$203.6+P203.6 10,30 160
281 S$205.3+P205.3 11,49 160
TR28.1+PT28.1 7,39 160
PT28.1+PT28.2 23,69 160

)82 PT28.2+PT28.3 90,12 160
PT28.3+PT28.4 18,93 160
PT28.4+PT28.5 18,34 160
PT28.5+PT28.6 31,97 160

283 PT28.2+PT28.3 17,03 160
284 TR28+PT28 34,90 160
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. TR29+PT29 8,36 160
PT29+PT29.1 19,11 160
286 TR30+PT30 19,30 160
287 TR31+PT31 6,75 160
288 TR32+PT32 19,50 160
289 TR33+PT33 27,27 160
290 TR34+PT34 10,67 160
PT34+PT34.1 1435 160
291 TR35+PT35 10,81 200
2oy TR36+PT36 10,67 160
PT36+PT36.1 14.35 160
293 TR102+PT102 30,30 160
294 TR103+PT103 15,64 160
295 TR112+PT112 9,21 160

(§200PVC) | 68,0

@160PVC) | 7.367,11

Razem: 8.841,62 E@SOPHDE)) 1.379.68

(D40PE) 27,39

S - wigczenie przytgcza poprzez studzienke rewizyjng, - kanalizacja grawitacyjna,
G - wigczenie przytgcza poprzez trojnik, - kanalizacja grawitacyjna,

TT - wigczenie przytgcza poprzez trojnik, - kanalizacja ttoczna,
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2.5. Zestawienie dlugosci rurociggoéw ttocznych:

Lp. Punkty Diugosé Uwagi
charakterystyczne (m)
1 2 3 4
1 PS2+ T1 1,41 90
2 T1-T2 13,15 90
3 T2+ T3 22,79 90
4 T3+ T4 17,96 90
5 T4+ T5 42,29 90
6 T5-:T6 12,55 90
7 T6+T7 24,47 90
8 T7-T8 20,99 90
9 T8+ T9 17,10 90
10 T9+ T10 24,21 90
11 T10+T11 13,57 90
12 T11+T12 18,04 90
13 T12+T13 28,30 90
14 T13:T14 16,28 90
15 T14+SR2 1,08 90
16 PS1:T1.1 29,67 90
17 T1.1:T1.2 49,47 90
18 T1.2:T1.3 36,55 90
19 T1.3:T1.4 91,82 90
20 T1.4-T1.5 58,96 90
21 T1.5:SR1 25,65 90
22 PS4:T4.1 5,19 90
23 T4.1:T4.2 34,79 90
24 T4.2-T4.3 33,07 90
25 T4.3:T4.4 28,89 90
26 T4.4-T4.5 11,54 90
27 T4.5-T4.6 41,53 90
28 T4.6-T4.7 34,39 90
29 T4.7-T4.8 4,41 90
30 T4.8+-T4.9 6,69 90
31 T4.9:T4.10 3,30 90
32 T4.10-T4.11 15,28 90
33 T4.11-T4.12 2,47 90
34 T4.12+-T4.13 39,17 90
35 T4.13-T4.14 32,13 90
36 T4.14+-SK4 31,62 90
37 SK4:T4.15 47,35 90
38 T4.15:T4.16 27,55 90
39 T4.16-T4.17 11,23 90
40 T4.17+T4.18 1,25 90
41 T4.18:SR4 24,65 90
42 PS2:T2.1 116,12 90
43 T2.1-T2.2 4,28 90
44 T2.2-T2.3 118,82 90
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45 T2.3:T2.4 81,00 90
46 T2.4:T2.5 1,56 90
47 T2.5:T2.6 48,84 90
48 T2.6+SK2 35,50 90
49 SK2:T2.8 15,02 90
50 T2.8:T2.9 14,47 90
51 T2.9:T2.10 1,03 90
52 T2.10:7T2.11 55,45 90
53 T2.11:72.12 72,24 90
54 T2.12+:SR2 42,83 90
55 SR3+T3.7 49,70 90
56 T3.7-T3.6 15,60 90
57 T3.6+T3.5 50,56 90
58 T3.5:T3.4 29,60 90
59 T3.4-T3.3 30,28 90
60 T3.3:T3.2 17,94 90
61 T3.2:T3.1 17,94 90
62 T3.1+PS3 3,82 90
63 PS9+P9.1 11,25 90
64 P9.1+P9.2 28,70 90
65 P9.2+:P9.3 27,42 90
66 P9.3+SR9 61,94 90
67 PS8+PT8.1 1,58 90
68 PT8.1-PT8.2 61,26 90
69 PT8.2-PT8.3 169,31 90
70 PT8.3+SR8 27,96 90
71 PS5+T5.1 70,77 90
72 T5.1:75.2 78,82 90
73 T5.2-T5.3 4,61 90
74 T5.3:T5.4 49,70 90
75 T5.4-T5.5 5,20 90
76 T5.5:T5.6 22,80 90
77 T5.6+T5.7 36,66 90
78 T5.7+T5.8 8,93 90
79 T5.8+T5.9 18,69 90
80 T5.9:75.10 51,90 90
81 T5.10+75.11 3,72 90
82 T5.11:75.12 25,43 90
83 T5.12:75.13 57,68 90
84 T5.13+75.14 60,13 90
85 T5.14+:75.15 71,05 90
86 T5.15:75.16 2,65 90
87 T5.16+75.17 32,66 90
88 T5.17+75.18 45,55 90
89 T5.18+75.19 35,94 90
90 T5.19+75.20 8,42 90
91 T5.20+SR5 43,65 90
92 PS6+T6.1 1,63 90
93 T6.1-T6.1.1 53,47 90
94 T6.1.1+T6.2 29,78 90
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95 T6.2-T6.3 49,37 90
96 T6.3:T6.4 8,62 90
97 T6.4-T6.5 22,27 90
98 T6.5:T6.6 4,86 90
99 T6.6-T6.7 38,77 90
100 T6.7-T6.8 76,82 90
101 T6.8-T6.9 29,56 90
102 T6.9:76.10 191,39 90
103 T6.10+T76.11 42,91 90
104 T6.11+-SR6 20,34 90
Razem: 3519,58 @90 3519,58

3. Pompownie sciekéw — opis techniczny

Przepompownia sciekow jest kompletnym obiektem wyposazonym w zanurzalne

pompy, orurowanie, armature, uktad elektryczny, zasilajgcy i sterujgcy pracg pomp

a takze inne elementy niezbedne do eksploatacji i obstugi pompowni.

Pionowy zbiorniki pompowni wykonany bedzie z polimerobetonu.

Pompownie dostarczane sg przez producentow w postaci monolitycznej obudowy

z dnem, pokrywg i osadzonymi kré¢cami.

Do dna zbiornika przymocowane sg podstawy pomp. Do podstawy pompy umoco-

wane sg prowadnice rurowe z linami stuzgce do opuszczania i wyciggania pompy

oraz rurocigg ttoczny. Na rurociggu zamontowana jest armatura odcinajgca i zwrotna.

W pokrywie znajdujg sie zeliwne wlazy montazowo obstugowe typu ciezkiego D prze-

jezdne na pokrywie o konstrukcji zelbetowej z pierscieniem odcigzajgcym, - prze-

jezdne.

Pracg pomp steruje uktad elektryczny zamontowany w szafie sterowniczej. Sygnaty

sterujgce wychodzg z wytgcznikdw ptywakowych. Przepompownia wyposazona jest

w naturalng instalacje wentylacyjng. Catos¢ przepompowni montowana jest w wyko-

pie, przegotowanym zgodnie z wymogami i zaleceniami producenta przepompowni.

Zakres dostawy.

Zakres dostawy obejmuije :

- korpus pompowni,

- wyposazenie technologiczne pompowni sktadajgce sie 2z nastepujgcych
elementow :

- 2 sztuki pomp, stopy sprzegajgce wraz z tancuchami,
- haki pomocnicze,

- prowadnice pomp,

- rurociggi ttoczne ze stali nierdzewnej,

- zawory odcinajgce,

- zawory zwrotne,
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- kominki wentylacyjne @100 z PCV,

- tancuchy do montowania czujnikow,
- ptywakowe czujniki poziomu,

- dokumentacja techniczno-ruchowa,

- szafki sterownicze zawierajgce wszystkie niezbedne zabezpieczenia,

Standardowe wykonanie szafki obejmuje nastepujgce wyposazenie :

- wytgcznik gtéwny,

- zabezpieczenie réznicowo prgdowe,
- zabezpieczenie nadprgdowe, termiczne i niesymetrii zasilania kazdej pompy,
- licznik godzin pracy pomp,

- sygnalizacja optyczna stanéw alarmowych,

- pomiar 4 poziomdéw sciekdéw za pomocg sond typu MAC 3,
- ogrzewanie wewnetrzne szafki z termostatem,

- o$wietlenie wewnetrzne szafki,

- wewnetrzne podtgczenia agregatu prgdotworczego,

- konstrukcje stalowe (stal nierdzewna),

- kpl. uktad sterowania, - rozdzielnica,

- pompy 2 szt. pracujgce naprzemiennie, wirnik VORTEX

gniazdo 220V,

- uktady sterowania recznego i automatycznego pracg pomp,
- uktady rotacji pracy pomp w ukfadzie pracy automatycznej,

- modut sygnalizujgcy awarie i umozliwiajgcy potgczenie z wybranymi

numerami telefonéw komorkowych,
Zaprojektowano 11 szt. przepompowni sciekow na trasie.

3.1 Zestawienie parametrow dobranych pompowni (TABELA 1)

Lp. | Nazwa pompowni Typ pompowni / lub rownowazny

1. PS1 PS/1500x4,45/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-150_r
2. PS2 PS/1500x3,95/N-80/Amarex N F 80-220/044 ULG-195 _r
3. PS2 Bobrowiec PS/1500x4,45/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-150_r
4. PS1 Bobrowiec PS/1500x5,45/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-135_r
5. PS9 PS/1500x3,45/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-135_r
6. PS8 PS/1500x3,95/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-150_r
7. PS7 PS/1500x5,2/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-120 _r
8. PS6 PS/1500x3,95/N-80/Amarex N F 65-170/032 ULG-128 _r
9. PS5 PS/1500x3,2/N-80/Amarex N F 65-170/032 ULG-136_r
10. PS4 PS/1500x3,95/N-80/Amarex N F 80-220/044 ULG-180_r
11. PS3 PS/1500x2,95/N-80/Amarex N F 80-220/034 ULG-120_r
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3.2 Pompy
Lp.| Nazwa pompowni |Q[l/s]| H[m] llosé Praca pomp Typ pompy_/lub Prowadnice
pomp réwnowazny
. i 4| o2 2 | Napmemiemna | 0SS st o | wrowd
o] e e fme] 2 | vemememe AN | P
3. | PS2 Bobrowiec 4 | 66 2 Naprzemienna zzg%gfﬁfseﬁfgd_r Prcr)L\:\;zsvrgca
4. | PS1 Bobrowiec 4 4 2 Naprzemienna 22%%2Tﬁtleﬁf§§_r Pr?mievrgca
> Pss 4|1 2 | Napmemiemna | 0iERC s o | wrowa
> i 4|68 | 2 | Napzemenma | iiariG 150 ¢ | urows
7. PS7 4 3,7 2 Naprzemienna 22A0%2r4€)l(JEIGF-1820(;_r Pr(r)L\:\g(\:,ivrzca
> Pse 4 123 2 | Napemiemna | o n (| owa
> i 4 |7 2 | Napmemiemna | 0B (| owa
10. PS4 4 | 104 2 Naprzemienna 22%%3?6?@?56; Prowadnica
11. PS3 4 112 2 Naprzemienna 22%%22166’3@':-18206; Prowadnica

Pompy zatapialne (PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-ISO 9908:1996, PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992,
PN-Z-08200:1983, PN-Z-08201:1983, PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980) moga by¢ zamontowane w zbiorniku przy
pomocy zeliwnej stopy sprzegajgcej, ztgcza hakowego lub wolnostojace.

3.3 Sterowanie

Lp.|Nazwa pompowni ;?:1; In[A] P1[kW] P2[kW] U[Vv] Typ sterowania
1. PS1 2 5,87 2,6 19 400 2P
2. PS2 2 8,4 5,13 3,7 400 2P
3. | PS2 Bobrowiec 2 5,87 2,6 1,9 400 2P
4. PS1 Bobrowiec 2 5,87 2,6 19 400 2P
5. PS9 2 5,87 2,6 1,9 400 2P
6. PS8 2 5,87 2,6 1,9 400 2P
7. PS7 2 5,87 2,6 1,9 400 2P
8. PS6 2 7 4 3,1 400 2P
9. PS5 2 7 4 3,1 400 2P
10. PS4 2 8,4 5,13 3,7 400 2P
11. PS3 2 5,87 2,6 19 400 2P
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3.4. Obliczenia doboru pompowni

" Rzeczyca PS1

PS / 1500-4,45 / N-80 / NF80-220/034 ULG-150

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

|
Parametry obliczeniowe

Dy - Srednica rurociqgu doptywajqcego [mm]

Hgep - rzgdna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociggu tfocznego [m n.p.m.]

L - diugosc rurociggu ttocznego [m]

H,,, - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
H,oi - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyp, - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo - gEOMetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hgmax - maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowi kos¢ korpusu pomp. i[m]

— Rodzaj doptywajgcych $ciekéw Sanitarne

— Wydatek obliczeniowy pompowni 41ls

—  llos¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 174,59 m n.p.m. DN 200

—  Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=292m Htlo = 176,95 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni 178,45 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociagtu ttocznego 176,95 m n.p.m.

—  Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysoko$é podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m] Obliczeniowy punkt pracy
" Hm - strat miejscowych[m] - -
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] HP = 6v2 m Qp = 4 |/S
Hgeo = Hgmax - H§r [m] Hgeo=27m
V 2
Hm =§>< [m] Hm=02m
2 X Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m

£ - wspdtczynnik strat miejscowych
V - predkosé przeptywu [m/s]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

2
H, =Ax£x£—[m]
d 2xg

gdzie: Hm na rurociggu tlocznym =0 m

HI=33m
HI wewnatrz pompowni = 0,1 m

2 ied A -wspétczynnik strat linowych &4 D £
o] " V- predkoéé przeptywu [m/s] la DN 80 .oraz V=08 mis
L - dtugos¢ rurociagu tlocznego [m] HI na rurociagu tlocznym = 3.2 m
d - §rednica wewngtrzna rurociaggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=292m
tlocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF80-220/034 ULG-150 producent: KSB
moc: 1,9 kW
wirnik: Vortex
Wysokos$é¢ i pojemnos$é retencyjna
— V n__
h - F [ m ]Vn- objetos¢ retencyjna pompowni [m3] h o 013 m
gdzie: F-pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o rednicy wewnetrznej 1500 mm
09%xQ
e 3
=——"m]

n Q- wydatek pompowni [I/s] Vu= 0,24 m3
gdzie: - ilosc zataczen pomp na godzineg (10-30) [1/h]

Rzedne i iary zbiornika

M| |, Halarm =174,79 m n.p.m.
| _Hmax_ =17449 m n.p.m.

& _/_ | |__yHé = 174,34 m n.p.m.

, Hmin  =17419mn.p.m.
v Hsuch =174,09 m n.p.m.

M =173,69 m n.p.m.

H do —

Catkowite wymiary zbiornika: H= 4,45 m
Dzb= 1500 mm
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Rzeczyce

PS1B H
753

PS / 1500-5,45 / N-80 / NF80-220/034 ULG-135

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

-

A

Dy, - Srednica rurociqgu doptywajgcego [mm]

Hgop - rzedna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]

L - dfugosé rurociqgu ttocznego [m]

H,,, - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hpox- rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyno - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo~ geometryczna wysokosc podnoszenia [m]
Moo ksy rzedna pod ia [mn.p.m.]
H,, - Sredni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowii ysokosc korpusu pomp i[m]

f
Parametry obliczeniowe

Rodzaj doptywajacych $ciekéw

Wydatek obliczeniowy pompowni

llo$¢ pomp w pompowni

Praca pomp

Pion tloczny w pompowni

Rzedna najnizszego wiotu

Rurociagt ttoczny

Rzedna terenu i potozenie pompowni
Maksymalna rzedna rurociagtu ttocznego
Srednica zbiornika

Sanitarne

4Us

2 szt.

Naprzemienna

DN 80

DN 200
PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2)

146,7 m n.p.m.

L=17m Htto = 149,9 m n.p.m.

2.

151,4 m n.p.m. Lokali: Teren Naj v

149,99 m n.p.m.
1500 mm
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Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + Hi [m] Obliczeniowy punkt pracy
- Hm - strat miejscowych[m] - s
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp =4m Qp =41/s
Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=36m
V 2
H, =% [m] Hm=02m
L 2 X Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
& £- wspdtczynnik strat miejscowych A -
gdzie: V- predkosé przeptywu [m/s) Hm na rurociggu tlocznym = 0 m
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
V? HI=02m
H, = Ax—x [m] i=0,1
2><g 5 ” o i HI wewngtrz pompowni = 0,1m
S -wspdtczynnik strat linowyc _
gdzie V= predkodé prasphywy fm/s] dla DN 80 .oraz V=08 m/s
L - dtugos¢ rurociagu tocznego [m] HI na rurociagu ttocznym = 0,1 m
d - $rednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=17m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF80-220/034 ULG-135 producent: KSB
moc: 1,9 kW
wirnik: Vortex
sokos¢ i pojemno$é retencyjna
— n P
h = F [ m ]Vn- objetos¢ retencyjna pompowni [m3] h - 013 m
gdzie: F- pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2) dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm
09%Q0.
= [m’] -
n Q- wydatek pompowni [I/s] Vus= 0,24 m3

gdzie: N~ ilosc zatgczen pomp na godzing (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

) , Halarm =146,9 m n.p.m.
H do >
LHmax =146,6 m n.p.m.
._,l.éf_. = 146,45 m n.p.m.
L Hmin =146,3mn.p.m.
y Hsuch =146,2 mn.p.m.
}ﬂi’l@. =1458 m n.p.m.
Catkowite wymiary zbiornika: H= 545 m

Dzb= 1500 mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

Il Rzeczyca PS2

PS /1500-3,95 / N-80 / NF 80-220/044 ULG-195

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

e

H
i

Hdo: Dy, - Srednica rurociqgu doplywajgcego [mm]

P Py
N Hgop - rzgdna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]
Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]
L - diugosé rurociqgu ttocznego [m]
H,er - rz¢dna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hpok - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hano - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hge, - geometryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hgmax - maksymalna rzedna pod ia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]

- catkowii kos¢ korpusu pomp i[m]

[ ]
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajacych §ciekéw Sanitarne

— Wydatek obliczeniowy pompowni 4Us

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 167,04 m n.p.m. DN 200

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=592m Htio = 167,56 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni 169,06 m n.p.m. Lokalizacja: ~ Teren Najezdny

— Maksymaina rzgdna rurociggtu tlocznego 169,86 m n.p.m.

—  Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysokos¢ podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
y Hm - strat miejscowych[m]
gdzie: HI - suma strat liniowych [m]

Hgeo = Hgmax - Hér [m]

vV
X

y

—[n]

£ - wspotczynnik strat miejscowych
V - predkosé przeptywu [m/s)
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

[m]

g A -wspotczynnik strat linowych

" V- predkos¢ przeptywu [m/s]

- dtugos¢ rurociggu ttocznego [m]

- $rednica wewngtrzna rurociagu
tocznego [m)

- przyspieszenie ziemskie [m/s2]

H. =%

2

gdzie:

72

a -

oo

Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:

TYP: NF 80-220/044 ULG-195

Obliczeniowy punkt pracy

Hp=112m Qp=4l/s
Hgeo=4,5m

Hm=02m
Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
Hm na rurociaggu tlocznym = 0 m

HI=65m
HI wewngtrz pompowni = 0,1 m
dla DN 80 oraz V=08 m/s
HI na rurociggu ttocznym = 6.4 m
dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=592m

producent: KSB
moc: 3,7 kW

wirnik: Vortex

Wysokos$é¢ i pojemnos$é retencyjna
.

[ m ] Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3]

gdzie: F-pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]
0,9%
7, =22 )
n Q- wydatek pompowni [I/s]
gdzie: N- ilosc 2atqczeri pomp na godzing (10-30) [1/h]
Rzedne i iary zbiornika
|, Halarm
H do|
H max
f—qptist_
» H min
v Hsuch
H dna
Calkowite wymiary zbiornika H= 3,95
Dzb= 1500

h=03 m

dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm

Vu=0,24 m3

=165,88 m n.p.m.
=165,58 m n.p.m.

=165,43 m n.p.m.

=165,28 m n.p.m.
=165,18 m n.p.m.

=164,78 m n.p.m.

m
mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

|| Rzeczyce

PS2B ll
3
PS /1500-4,45 / N-80 / NF80-220/034 ULG-150

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Hd Dy, - Srednica rurociqgu doptywajqcego [mm]
dop iz
& D ﬂ——'— Hgop - rzedna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

: Hy, - rzedna osi rurociggu tfocznego [m n.p.m.]
L - dfugosé rurociggu ttocznego [m]
H,, - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hpoi - rz¢dna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hy,, - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo- geOMetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hymax - Mmaksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - $redni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]

- catkowii kos¢ korpusu pompowni [m]

[ !
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych sciekow Sanitarne

— Wydatek obliczeniowy pompowni 41l/s

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 147,5 m n.p.m. DN 200

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=2842m Htto = 149,8 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni  151,3 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociagiu tlocznego 150,41 m n.p.m.

—  Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m] ; did Obliczeniowy punkt pracy
X m - strat miejscowych(m — e
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp == 6!6 m Qp = 4 IIS
Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=32m
V 2
H, =§&% [m] Hm=02m
2 X Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m

€ - wspdtczynnik strat miejscowych
V - predkosé przeptywu [m/s]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

gdzie: Hm na rurociggu tocznym = 0 m

L_V? HI=32m
H' = Ax—x [m] HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
d 2xg 3 '

.S X -wspdtczynnik strat linowych _
gdzie: v - predkogt przephywu [m/s] dia DN 80 faraz V=08 m/s
L - diugoséé rurociagu tlocznego [m] Hi na rurociagu tlocznym = 3,1 m
d - $rednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=2842m
tlocznego [m]
8- przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF80-220/034 ULG-150 producent: KSB
moc: 1,9 kW
wirnik: Vortex
Wysokos¢ i pojemnosé retencyjna
— n =
h - [ m ]Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3] h= 0,3 m
gdzie: F-pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm
09%Q. ,
V== ]
n Q- wydatek pompowni [I/s] Vu= 0,24 m3
gdzie: N- ilosc zataczert pomp na godzing (10-30) [1/h]
Rzedne i wymiary zbiornika
L )| ) L Halarm = 147,7 m n.p.m.
H doj TR
JHmax =147 4 mnp.m.
/ $ =1
. | HSr 47,25 m n.p.m.
L
, Hmin =147,1mn.p.m.
gy Hsuch =147 mn.p.m.
T = Z Hdna =146,6 mn.p.m.

v

Catkowite wymiary zbiornika: H= 4,45 m
Dzb= 1500 mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

|[ Rzeczyce PS3
67520

PS /1500-2,95 / N-80 / NF 80-220/034 ULG-120

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Dy, - Srednica rurociqggu doptywajgcego [mm]

Haop = rzedna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu ttocznego [m n.p.m.]

L - dfugosc rurociggu ttocznego [m]

H,., - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hyox - rz€dna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyno - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo™ 9 tryczna wysokosc podi ia [m]
Hgmax - maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajacych $ciekow Sanitarne

—  Wydatek obliczeniowy pompowni 41ls

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

—  Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 171,92 m n.p.m. DN 200

—  Rurociagt tloczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=21545m Htto = 171,81 m n.p.m.
— Rzedna terenu i pofozenie pompowni 173,31 m n.p.m. Lokalizacj; Teren Najezdny

—  Maksymalna rzedna rurociagtu ttocznego 171,87 m n.p.m.

- Srednica zbiornika 1500 mm
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Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
oo Hm - strat miejscowych[m]
gdzie: HI - suma strat liniowych [m]

Hgeo = Hgmax - Hér [m]
V 2
[m]

X ; st

€ - wspotczynnik strat miejscowych

V - predkos¢ przeptywu [m/s]

g- przyspieszenie ziemskie [m/s2]
LV

H, = Ax=x——/[m]
d 2x

gdzi§ A -wspétczynnik strat linowych

H, =¢&x

2

gdzie:

V - predkos¢ przeptywu [m/s]

- dtugos¢ rurociggu tlocznego [m]

- $rednica wewnetrzna rurociggu
ttocznego [m]

- przyspieszenie ziemskie [m/s2]

a -

oa

Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:

TYP: NF 80-220/034 ULG-120

Obliczeniowy punkt pracy

Hp=38m Qp=4l/s
Hgeo=1,1m

Hm=02m
Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
Hm na rurociggu ttocznym = 0 m

HI=25m
HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
dia DN 80 oraz V=08 m/s
HI na rurociggu ttocznym =24 m
dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=21545m

producent: KSB
moc: 1,9 kW

wirnik: Vortex

Wysokos$¢ | pojemnosé retencyjna

— n
h - [ m ]Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3]
gdzie: F- pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]
V = 0,9XQ[m3]
“ n Q- wydatek pompowni [I/s]

gdzie: N- iloéc zataczer pomp na godzing (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

|

i

| , Halarm

~ H max

L

» H min

v H such

H dna

H=
Dzb =

2,95
1500

Catkowite wymiary zbiornika:

h=0,3 m

dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm

Vu=0,24 m3

=171,21 m n.p.m.
=170,91 m n.p.m.

=170,76 m n.p.m.

=170,61 m n.p.m.
=170,51 m n.p.m.

=170,11 mnp.m.
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

]L Rzeczyca PS4

PS /1500-2,95 / N-80 / NF 80-220/044 ULG-180

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Dy, - Srednica rurociggu doptywajqcego [mm]

Hy, - r2€dna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]

L - dlugosc rurociqgu ttocznego [m]

H,, - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hpox - rz€dna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hno - rz€dna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo - geometryczna wysokosc podnoszenia [m]

Mynsi K Ina rzedna pod ia [mn.p.m.]
H,, - sredni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]

— H - catkowii kos¢ korpusu pomp i[m]

|
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajacych $ciekéw Sanitarne

—  Wydatek obliczeniowy pompowni 41Us

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

—  Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 162,9 m n.p.m. DN 200

—  Rurociggt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=469,22m Htto = 162,8 m n.p.m.

— Rzedna terenu i potozenie pompowni  164,3 m n.p.m. Lokalizacja:  Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociagtu ttocznego 166,69 m n.p.m.

—  Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysokos¢ podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + Hi [m] Obliczeniowy punkt pracy
o Hm - strat miejscowych{m] o i
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp = 10’4 m Qp =4lis
Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=5m
V 2
H, =§X [m] Hm=02m
2 X Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m

§ - wspétczynnik strat miejscowych

gdzie: V - predkoéé praephywu [m/s) Hm na rurociggu tlocznym = 0 m
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L v HI=52m
H, = Ax—x [m] ,
d 2><g HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
dzie: A -wspétczynnik strat linowych dia DN V08
gaze. . predkos¢ przeptywu [m/s) 0N 00 fxaz =08 mis
L - dtugosé rurociggu tlocznego [m] HI na rurociggu tfocznym = 5,1 m
d - érednica wewnetrzna rurociggu dia PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=469,22m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF 80-220/044 ULG-180 producent: KSB

moc: 3,7 kW
wirnik: Vortex

Wysoko$¢ i pojemnosé retencyjna

=t e )
- F m Vn - objgtos¢ retencyjna pompowni [m3] h= 0,3 m

gdzie: F- pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm

u

y =99%0, 5
n

Q- wydatek pompowni [I/s] Vu= 0,24 m3
gdzie: N- ilo$c zataczert pomp na godzing (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

| , Halarm =162,2 m n.p.m.

Hdop| ~ e e
! & ) LJHmax_ =1619mn.p.m.
B 3
Vu / i ; = 161
- — — | Hsr 61,75 m n.p.m.
NS r® s gl
i dgr=| . Hmin =161,6 mn.p.m.
= ¢ Hsuch =161,5mn.p.m.
”“'S--

A JHdna =161,1mnpm.
\—‘/
Catkowite wymiary zbiornika: H= 2,95 m
Dzb= 1500 mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

I[ Rzeczyca PS5
P6752:

PS /1500-3,2 / N-80 / NF65-170/032 ULG-136

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

tiics Dy, - Srednica rurociggu doptywajgcego [mm]
(‘_'L Haop - r2¢dna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]
Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]
L - dtugosc rurociqgu ttocznego [m]
H,., - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
H,o - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyp, - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo~ geOmetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hgmax - maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom Sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

10

[ |
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajacych $ciekéw Sanitarne

— Wydatek obliczeniowy pompowni 3,51s

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 162,8 m n.p.m. DN 200

—  Rurociagt tloczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=73498m Htfo = 163,8 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni  165,3 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociagtu ttocznego 169 m n.p.m.

- Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
- Hm - strat miejscowych[m]
gdzie: HI - suma strat liniowych [m]

Hgeo = Hgmax - H$r [m)

V 2
H,=&x-—[n]
dzie: § - wspétczynnik strat miejscowych
gazie: V - predkos¢ przeptywu [m/s]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L ¥
H, = Ax—x [m]
d 2xg
dzia: A -wspétczynnik strat linowych
g * V- predkos$é przeptywu [m/s]
L - diugos¢ rurociggu ttocznego [m]
d - $rednica wewnetrzna rurociagu
tlocznego [m]
g- przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy

Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:

TYP: NF65-170/032 ULG-136

Obliczeniowy punkt pracy
Hp=13m Qp=35Is

Hgeo=6,5m

Hm=02m
Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
Hm na rurociggu tlocznym =0 m

HI=63m
HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
dla DN 80 oraz V=07 m/s
HI na rurociggu ttocznym = 6,2 m
dla PE 100 SDR 17 PN 10 (80x79,2) / V=0,72 m/s /L=734,98 m

producent: KSB
moc: 3,1 kW

wirnik: Vortex

Wysoko$é | pojemnosé retencyjna

— n
h - [ m ] Vn - objetoé¢ retencyjna pompowni [m3]
gdzie: F-pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]
09%xQ
3
v, =]
n Q- wydatek pompowni [I/s]
gdzie: - ilosc zataczen pomp na godzing (10-30) [1/h]
Rzedne i wymiary zbiornika
J |} . Halarm
Hdo —
. H max
[ Hsr
4 H min
3 Hsuch
H dna
Catkowite wymiary zbiornika: H= 3,2
Dzb= 1500

h=0,3 m

dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm

Vu=0,21 m3

=163 m n.p.m.
=162,7 m n.p.m.

=162,55 m n.p.m.

=162,4 mn.p.m.
=162,3 m n.p.m.

=161,9mn.p.m.

m
mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

[| Rzeczyca PS6
7525

PS /1500-3,7 / N-80 / NF65-170/032 ULG-128

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Dy, - Srednica rurociqgu doplywajgcego [mm]

Hgqp - rzdna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociggu tfocznego [m n.p.m.]

L - dlugosé rurociqgu ttocznego [m]

H,e - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hyox - r2€dna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyno - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hge, - geOmetryczna wysokosc podnoszenia [m]

| k Ina rzedna pod ia [mn.p.m.]
H,, - Sredni poziom sSciekéw w pompowni [m n.p.m.]

= H - catkowita wysokos¢ korpusu pomp i[m]

I |
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doplywajacych $ciekow Sanitarne

— Wydatek obliczeniowy pompowni 41/s

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion ttoczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 166 m n.p.m. DN 200

—  Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=561,15m Htlo = 167,7 m n.p.m.

— Rzedna terenu i potozenie pompowni  169,2 m n.p.m. Lokalizacj: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociagtu tiocznego 171,67 m n.p.m.

—  Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysoko$¢é podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m] " Obliczeniowy punkt pracy
- .
gdzle: i by Hp=123m Qp=41lis

- suma strat liniowych [m]

Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=59m
V o)
Hm =§X [m] Hm=02m
2% Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m

§ - wspotczynnik strat miejscowych
V - predkos¢ przeptywu [m/s]
g- przyspieszenie ziemskie [m/s2)

2
H, = ﬂxﬁx—V—[m]
d 2xg

gdzie: Hm na rurociggu ttocznym = 0 m
HI=62m

HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
A -wspétczynnik strat linowych

gdzie: V - predkos¢ przeplywu [m/s] dia DN 80 .oraz V=08 mis
L - dtugoé¢ rurociagu tlocznego [m] HI na rurociagu ttocznym = 6.1 m
d - $rednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=561,15m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF65-170/032 ULG-128 producent: KSB
moc: 3,1 kW
wirnik: Vortex
Wysokos$¢ | pojemnosé retencyjna
s n -
h - F [ m ]Vn-objemﬁt retencyjna pompowni [m3] h= 0!3 m
gdzie: F- pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm
09%Q. ;
¥, =——2[m
n Q- wydatek pompowni [I/s) Vu= 0,24 m3

gdzie: N~ ilodc zataczer pomp na godzing (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

y| | , Halarm =166,2 m n.p.m.
B L Hmax_ =1659mn.p.m.

|G Hsr  =16575mnp.m.
. Hmin =1656 mn.p.m.

v Hsuch =1655mn.p.m.

M =165,1 m n.p.m.

Catkowite wymiary zbiornika: H= 3,7 m
Dzb= 1500 mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

I[ Rzeczyca PS7
P67530

PS /1500-5,2 / N-80 / NF 80-220/034 ULG-120

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Dy, - Srednica rurociggu doptywajgcego [mm]

Hgop - rzedna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]

L - dfugosé rurociggu ttocznego [m]

H,,, - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hye - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hy,, - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyeo- geOMetryczna wysokosc podnoszenia [m]

Hgpmax - Mak Ina rzedna pod ia [mn.p.m.]
H,, -S$redni poziom Sciekéw w pompowni [m n.p.m.]

= H - catkowii kos¢ korpusu pomp i[m]

[
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajacych $ciekow Sanitarne

—  Wydatek obliczeniowy pompowni 41l/s

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 166 m n.p.m. DN 200

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=145m Htto = 169 m n.p.m.

— Rzedna terenu i potozenie pompowni  170,5 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociggtu ttocznego 169 m n.p.m.

- Srednica zbiomika 1500 mm
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Wysoko§é podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + Hi m] Obliczeniowy punkt pracy
X Hm - strat miejscowych([m] . s
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp = 397 m Qp =4lis
Hgeo = Hgmax - Hér [m) Hgeo=33m
2
H -_-éx 4 [m] Hm=02m
m +
2 X Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
dzie. € - wspdtczynnik strat miejscowych H 3 Yo =0
goze: y- predkoéé przeptywu [m/s) m:na urocagu socznym =
g- przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L v HI=02m
H, = Ax—=x [m] = oy
d 2xg . i " . wewnatrz pompowni = 0,1 m
S -wspotczynnik strat linowyc =
gdzie: V - predkoéé przeplywu [m/s] dla DN 80 .oraz V=08 mis
L - dtugos¢ rurociagu ttocznego [m] Hi na rurociagu tiocznym = 0.1 m
d - $rednica wewnetrzna rurociagu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=1,45m
tlocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF 80-220/034 ULG-120 producent: KSB
moc: 1,9 kW
wirnik: Vortex
Wysokos$¢ | pojemnosé retencyjna
Fa V n -
h - F [ m ]Vn— objgtos¢ retencyjna pompowni [m3] h= 0,3 m
gdzie: F- pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm
09%Q._ ,
5= [m’] .
n Q- wydatek pompowni (I/s] Vus= 0,24 m3

gdzie: - ilodc zataczert pomp na godzing (10-30) [1/h]
Rzedne i wymiary zbiornika

—_——

i [ L] | ,Halarm =166,2m n.p.m.
w100 | ST ; © T Hmax_ =1659mnpm.
| gHER = 165,75 m n.p.m.

, Hmin =1656 mn.p.m.
y Hsuch =1655mn.p.m.

‘}M’E =165,1 m n.p.m.

Catkowite wymiary zbiornika: H= 5,2 m
Dzb= 1500 mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

| Rzeczyce PS8

PS / 1500-3,95 / N-80 / NF 80-220/034 ULG-150

Schemat obliczeniowy | oznaczenia

Dy,,, - Srednica rurociggu doplywajgcego [mm]
 HB) Hgop - rzedna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

i Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]
L - dfugosé rurociggu ttocznego [m]
H,,, - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hpoi - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyn, - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyeo~ 9 yezna kosc pod [m]
Hgmax - maksymalna rzedna pod ia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom Sciekéw w pompowni [m n.p.m.)]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

[
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych $ciekow Sanitarne

—  Wydatek obliczeniowy pompowni 41ls

—  lloé¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

—  Pion tloczny w pompowni DN 80

— Rzedna najnizszego wiotu 168,23 m n.p.m. DN 200

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=260,1m Htfo = 170,1 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni  171,6 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

—  Maksymalna rzedna rurociagiu ttocznego 171,67 m n.p.m.

- Srednica zbiornika 1500 mm
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Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
. Hm - strat miejscowych[m]
gdzie: HI - suma strat liniowych [m]
Hgeo = Hgmax - Hér [m]
2

V
[m]

X

€ - wspétczynnik strat miejscowych

H. =€x

2

gdzie: V - predkos¢ przeptywu [m/s]
g- przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L ¥
H, = Ax—x [m]
d 2;;‘5 A -wspdtczynnik strat linowych
g © V- predkodé przeptywu [m/s]

L - diugos¢ rurociggu tlocznego [m]

d - érednica wewnetrzna rurociggu
tlocznego [m]

- przyspieszenie ziemskie [m/s2]

)

Dobor pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:

TYP: NF 80-220/034 ULG-150

Obliczeniowy punkt pracy
Hp=6,8m Qp=41l/s

Hgeo=37m

Hm=02m
Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
Hm na rurociagu ttocznym = 0 m

HI=29m
HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
dla DN 80 oraz V=08 m/s
HI na rurociggu ttocznym = 2,8 m
dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=260,1m

producent: KSB
moc: 1,9 kW

wirnik: Vortex

Wysokos$¢ i pojemnosé retencyjna
V
h = —=

[ m ] Vn - objetod¢ retencyjna pompowni [m3]

gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]
0,9%
V,= ;..Q [ ,nJ]
n Q- wydatek pompowni [I/s]
gdzie: - ilosc zataczen pomp na godzine (10-30) [1/h]
Rzedne i wymiary zbiornika
L0 | ), Halarm
H do| T v
5 H max
| H sr
» H min
3 Hsuch
H dna
Catkowite wymiary zbiornika: H= 3,95
Dzb= 1500

h=0,3 m

dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm

Vu=0,24 m3

=168,43 m n.p.m.
=168,13 m n.p.m.

=167,98 m n.p.m.

=167,83 m n.p.m.
=167,73 m n.p.m.

=167,33 m n.p.m.

m
mm
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PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA ]
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

Rzeczyce

PS9

PS / 1500-3,45 / N-80 / NF 80-220/034 ULG-135

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Dy, - Srednica rurociggu doptywajgcego [mm]

Hyop - rzedna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]

L - dlugosé rurociqgu ttocznego [m]

H,., - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
H oy - r2¢dna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hy,, - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyeo- geOMetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hgmax - maksymalna rzedna pod ia [mn.p.m.]
H,, - sredni poziom Sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Parametry obliczeniowe
— Rodzaj doptywajgcych $ciekow

Wydatek obliczeniowy pompowni
llo$¢ pomp w pompowni

Praca pomp

Pion tloczny w pompowni

Rzedna najnizszego wiotu

Rurociagt ttoczny

Rzedna terenu i potozenie pompowni

Maksymalna rzedna rurociagiu ttocznego

T T T e

Srednica zbiomika

Sanitarne

4Us

2 szt.
Naprzemienna
DN 80

164,94 m n.p.m. DN 200
PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=12931m

167,8 m n.p.m. Lokalizacj Teren Najezdny

J Y

168 m n.p.m.
1500 mm

Htto = 166,3 m n.p.m.
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Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m] Obliczeniowy punkt pracy
. Hm - strat miejscowych{m] - o
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp = 511 m Qp = 4 '/S
Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=34m
2
V -
H =§X [m] Hm=02m
m
2X Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
(2 § - wspétczynnik strat miejscowych _
gdzie: V- predkoéé przeptywu [m/s] Hm na rurociggu ttocznym = 0 m
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

I] Hi=15m

L V*
H, = Ax=x——Im -
d 2x Hi wewnatrz pompowni = 0,1 m
4 A -wspdtczynnik strat linowych

gdzie: V- predkoé¢ przeplywu [m/s] dla DN 80 ‘oraz V=08 m/s
L - dtugoéé rurociagu ttocznego [m] HI na rurociagu tocznym = 1,4 m
d - $rednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=0,82 m/s /L=129,31 m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: NF 80-220/034 ULG-135 producent: KSB
moc: 1,9 kW
wirnik: Vortex
Wysokos¢ i pojemnosé retencyjna
— V n -
h 6. [ m ]Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3] h = 013 m
gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm
09%Q.
Ke—=]r]
n Q- wydatek pompowni [I/s] Vu= 0,24 m3

gdzie: N- ilodc zataczen pomp na godzing (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

y| |  Halarm =165,14 m n.p.m.

yHmax =164,84 mn.p.m.

=164,69 m n.p.m.

YL A

, Hmin =164,54 m n.p.m.
g Hsuch =16444 mnp.m.

Hdna =164,04 mn.p.m.

Catkowite wymiary zbiornika: H= 3,45 m
Dzb= 1500 mm
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3.5 Opis ogdlny rozdzielnicy zasilajgco- sterowniczej

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugo-
we automatyczne uruchamianie pomp w zaleznos$ci od poziomu $ciekdw w pompow-
ni.

3.5.1 Funkcje rozdzielnicy:

« sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

« alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

» czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy

» wtgczenie dwdch pomp co 11 cykl , w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocz
nym

* pomiar poziomu sciekdéw za pomocg 4 ptywakdéw (lub sonda hydrostatyczna i 2 pty-
waki - opcja dodatkowa)

* sygnalizacja pracy i awarii pompy,

 zabezpieczenie pompy przed pracg w ,suchobiegu”,

* gniazdo serwisowe 230VAC 16A ,

» wtyka agregatu pragdotwérczego 400VAC 5P

* sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odtgczenia
sygnatu akustycznego — realizowane przez sterownik

* przycisk spompowania sciekdw ponizej suchobiegu,

* opOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

* niejednoczesny start pomp

* licznik czasu pracy i ilosci zatgczen pomp — realizowane przez sterownik

» mozliwos$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp

» mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

Zabezpieczenia szafy sterowniczej

* zabezpieczenie réznicowoprgdowe

 zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

* zabezpieczenie od zaniku bgdz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajgcego,
» zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikbw pomp,

» zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe uktadu sterowania.

3.5.2 Obudowa szafy sterowniczej — pompownie sieciowe

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z alucynku z cokotem o wysokosci
50 cm, oraz z podwdjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane bedg: panel LCD, przetgczniki
Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetgcznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC, wtyka
agregatu 400VAC
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3.5.3 Wyposazenie szaf sterowniczych

« sterownik mikroprocesorowy PLC z wyswietlaczem tekstowym 2 linijjkowym
* ogranicznik przepiec kl. C

» wytgcznik roznicowopragdowy

* ptywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.

* rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start

» zabezpieczenie nadprgdowe uktadu sterowania

* CKF

* przetgczniki Auto-Reka

* przetgcznik Siec-Agregat

» wytgczniki silnikowe

* ogrzewanie szafy 50W z termostatem

* gn. 230VAC

» wtyka agregatu 400VAC

« zasilacz impulsowy 24VDC/2A

* sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wytgczenia dzwigku
* przycisk spompowania sciekdéw ponizej suchobiegu

* lampki pracy i awarii pomp

P2 max moc na wale silnika

P1 max moc czynna pobierana z sieci

In prgd nominalny pompy

Rozdzielnice standardowo przystosowane sg do podtgczenia kabli zasilajgcych o
przekrojach zgodnych z ponizszg tabelg. W przypadku zastosowania kabli o wiek-
szych przekrojach, konieczna bedzie modyfikacja rozdzielnic.

Moc pomp Max przekréj kabla Wielkos¢ diawicy
2x1-9kW 5x10mm2 PG21 (13-18mm)
2x11kW 5x16mm2 PG29 (18-25mm)
2x15kW 5x16mm2 PG29 (18-25mm)

2x18,5kW 5x25mm?2 PG36 22-32mm)

2x22-30kW 5x35mm2 PG36 22-32mm)
UWAGA:

Powyzszej tabeli nie nalezy traktowac, jako wyznacznik do doboru parametrow kabli
zasilajgcych!
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Wyposazenie’

Lp.| Nazwa pompowni
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
1 PS1 ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 X MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
> PS? ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 X MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
: ptywaki z kablem neoprenowym
3. PS2 Bobrowiec 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 /L = 10m + 2szt.
: ptywaki z kablem neoprenowym
4 PS1 Bobrowiec 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
5 PS9 ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
6 PS8 ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
7 PS7 ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
8 PS6 ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S/0 -4 m H20 / L = 10m + 2szt.
9 PS5 ptywaki z kablem neoprenowym
' 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S /0 - 4 m H20 / L = 10m + 2szt.
10 PS4 ptywaki z kablem neoprenowym
’ 1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)
1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S /0 -4 m H20 /L = 10m + 2szt.
11 Ps3 ptywaki z kablem neoprenowym

1 x MONITORING - Wpiecie do systemu monitoringu (modem GPRS
MT 101+panel XBTN200, rozbudowa wizualizacji)

) UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BOGUMIt. KOZIARSKI
SWINIOKIERZ DWORSKI 12 97-226 ZELECHLINEK TEL. 609513434 bogumil_koziarski@wp.pl




strona 70

PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA SOLECTW
BOBROWIEC, RZECZYCA NOWA, RZECZYCA .
- GMINA RZECZYCA, POWIAT TOMASZOW MAZOWIECKI, WOJ. tODZKIE.

3.6 Zestawienie korpuséw pompowni

L Nazwa | Mat. kor- | llogé | Sr.kor- | Wys. Sr.oru- | Sr.za- | Sr. Wiaz/ lub ré-
P pompowni pusu studni | pusu |korpusu| rowania woru [zasuwy| wnowazny
1 x Wtaz
Betonowy kanatowy zeli-
1. PS1 300KN 1 1500 4,45 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Wtaz
Betonowy kanatowy zeli-
2. PS2 300KN 1 1500 3,95 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
PS2 Betonowy kanatowy zeli-
3. Bobrowiec 300KN ! 1500 4,45 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
PS1 Betonowy kanatowy zeli-
4. Bobrowiec 300KN ! 1500 5,45 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
Betonowy kanatowy zeli-
5. PS9 300KN 1 1500 3,45 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
Betonowy kanatowy zeli-
6. PS8 300KN 1 1500 3,95 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
Betonowy kanatowy zeli-
7. PS7 300KN 1 1500 52 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
Betonowy kanatowy zeli-
8. PS6 300KN 1 1500 3,95 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
Betonowy kanatowy zeli-
9. PS5 300KN 1 1500 3,2 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Witaz
Betonowy kanatowy zeli-
10. PS4 300KN 1 1500 3,95 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
1 x Wtaz
Betonowy kanatowy zeli-
11. PS3 300KN 1 1500 2,95 80 80 80 wny EU-D400
960x960 GJ,
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3.6.1 Opis zbiornika pompowni - betonowy 300KN.

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementow betonowych i zelbetowych wyko-
nanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwo$¢ do
5%, mrozoodpornego F-150 spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917, posiada-
ja aprobate techniczng IBDiM oraz ITB. Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony w
trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na duzy ciezar wtasny stanowi
zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki bedg sie sktadac z elementow:

Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wyko-
nana bedzie ze stopg przeciwwyporowg). Dennica jest elementem prefabrykowanym,
stanowigcym monolityczne potgczenie czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty funda-
mentowej.

Kregow tgczonych na felce wg DIN 4034 cz. | i uszczelek miedzykregowych (dla
Srednic wew. @1000, & 1200, & 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. Il i tgczonych
przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla srednic wew. &
2000, g 2500, @ 3000). Kregi sg elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze
zbrojeniem obwodowym.

Piyty przykrywajgcej z otworem na witaz. Piyty sg elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi.

3.6.2 Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikéw:
Szczelnos¢ (dzieki odpowiedniemu systemowi tgczenia segmentéw).
Przenoszenie duzych obcigzen w gruncie.

p. Nazwa pompowni Wyposazenie

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1. PS1 1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

2. PS2 1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

3. PS2 Bobrowiec 1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca
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PS1 Bobrowiec

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczaca

PS9

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C
1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczaca

PS8

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca

PS7

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczaca

PS6

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS
1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C

1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca

PS5

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C
1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca

10.

PS4

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C
1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca

11.

PS3

1 x Drabina do dna - stal 1.4301

1 x Wysuwana porecz drabiny - stal ko

1 x Skosy beton

1 x Antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/PE/C
1 x Hydrodynamiczny zawor ptuczacy

1 x Instalacja ptuczgca
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3.6.3 Orurowanie

Orurowanie i ksztattki (o grubosci scianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni
bedg wykonane ze stali nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) fgczone na
kotnierze ze stali 1.4301. Orurowanie zakohnczone kotnierzem normowym ze stali
1.4301 o $rednicy rownej sSrednicy orurowania w pompowni.

3.6.4 Armatura

Zawor zwrotny kulowy

* Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002

 Potagczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN 10 lub
gwintowane gwint rurowy calowy wg PN-ISO -7-1:1995

 Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

» Korpus , pokrywa i klin wykonane z Zeliwa szarego lub Zeliwa sferoidalnego

* Prosty i petny przelot

 Kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub
zeliwa

» Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy DIN 30677

« Sruby tgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i
zabezpieczone masg zalewowg

Zasuwa miekkouszczelniona, krétka szer. 14, do sciekéw. Zabudowana
wewnatrz korpusu.

* Wykonanie wg. normy: EN 1171, EN 1074-1 i EN 1074-2

* Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cisnienie PN10 lub
gwintowane, gwint rurowy calowy PN-ISO-7-1 :1995

* Dtugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, szer. 14

 Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub z Zzeliwa sferoidalnego

* Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia.

+ Klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR

» Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy DIN 30677

« Sruby tgczgce pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zab-
ezpieczone masg zalewowg
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3.7 Monitoring

Opis systemu monitoringu i wizualizacji pompowni $ciekdw

1. Specyfikacja szafy sterowniczej — pompownie sieciowe

a) Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe zewnetrzng, z cokotem, oraz po-
dwaojnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetgczniki
Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, gn. 230VAC, gn. agregatu, przetgcznik Sie¢-
Agregat, przycisk spompowania ponizej suchobiegu, wytacznik sygnalizacji dzwiekowe]

b) Wyposazenie szaf sterowniczych

sterownik MT 101

panel LCD XBTN200 (2 wierszowy)
ogranicznik przepie¢ czteropolowy C

wytgcznik réznicowoprgdowy

sonda hydrostatyczna SG 25S

ptywaki Nivelco 2 szt.

rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW softstart
zabezpieczenie nadprgdowe ukfadu sterowania
CKF

wyltgczniki silnikowe

ogrzewanie szafy 50W

gn. 230VAC

gn. agregatu

zasilacz buforowy 24V/2A

akumulatory 1x5Ah

sygnalizator optyczno - dzwiekowy

wytgcznik krancowy szafy i komory pompowni

2. Specyfikacja system monitoringu i wizualizacji

a) Wyposazenie dyspozytorni

systemem SCADA dedykowany o wizualizacji pracy przepompowni Sciekow,

oprogramowanie antywirusowe
UPS Ever Eco 700 VA
komputer klasy PC:
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- DELL OptiPlex 380 MT : standardowy obudowa typu mini-tower

- Hard Drive : 160GB Serial ATA Il 3Gb/s (7200RPM) 1 Keyboard : US/Euro
(QWERTY) Dell Quietkey USB Keyboard Black

- Myszka : Dell Optical USB (2 buttons scroll) Black Mouse

- Procesor : Intel Pentium Dual Core E5300(2,60GHz,800MHz,2MB)

- Graphics : NVIDIA GeForce 9300GE (full height,DVI output)

- Monitor : 21,5-calowy E2210H wersja europejska czarny panoramiczny z serii
E (1920X1080) TCOO03 DVI-D

- Nosnik optyczny : Power DVD 8.3 oprogramowanie

- Naped optyczny : 16X DVD+/-RW naped

- Memory : 2048MB (2x1024MB) 1066Mhz DDR3 Dual Channel Software

- Operating System : Polish Genuine Windows 7 Professional (32 BIT)

- MS Media : Windows 7 Professional (32 BIT) Resource DVD

- Optical Media : Roxio Creator 10.3 with Recovery CD

» dodatkowa licencja na system SCADA wersja Internet/Intranet.

* modut MT-202 ze specjalnym oprogramowaniem do zarzgdzania transferem
danych petnigcy funkcje bramki GPRS dla systemu monitorowania

* specjalizowany driver do dwukierunkowej wymiany danych pomiedzy monitoro-
wanymi obiektami rozproszonymi, a stacjg dyspozytorskg z systemem SCADA

» funkcjonalnos¢ systemu SCADA zoptymalizowana dla specyfiki technologii
GPRS

* intuicyjny i przyjazny dla uzytkownika interfejs systemu SCADA z funkcjg inteli
gentnej analizy przebiegu procesu na monitorowanych obiektach

* mozliwos¢ udostepniania danych w sieci wewnetrznej (INTRANET) lub zewnetrz-

nej (INTERNET) z wykorzystaniem specjalnej aplikacji jako przeglgdarki

gwarantujgcej zachowanie poufnosci przesytanych danyc - szyfrowanie przesy

tanych danych z wykorzystaniem protokotu SSL

brak ograniczen odnos$nie ilosci obiektow wigczonych do systemu
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4. Szczegoétowy opis techniczny, - zagospodarowania terenu.

4.1. Trasa kanatu.

Trasa kanatu kanalizacji sanitarnej przebiegac bedzie réwnolegle do drog powiato-
wych i gminnych na terenie miejscowos$ci: Bobrowiec, Rzeczyca Nowa, Rzeczyca |.
Na trasie kanalizacji sanitarnej zaprojektowano pie¢ przepompowni $ciekow.
Przewody ttoczne z przepompowni sciekow nalezy prowadzi¢ rownolegle do kanali-
zacji grawitacyjnej w jednym wykopie, w miejscach studzienek rewizyjnych na prze-
wodzie ttocznym nalezy zastosowac tuleje ochronne z rur @160PVC o dtugosci 3,0
m.

Minimalna odlegtos¢ od sieci energetycznej i wodociggowej wynosi 1,5 m.
Odlegtos¢ pomiedzy kanalizacjg sanitarng grawitacyjng i rurociggami ttocznymi wy-
nosi 0,4 m, liczgc miedzy osiami przewoddw.

W przypadku koniecznosci zblizenia trasy kanalizacji sanitarnej na blizszg odlegtosc,
nalezy prace wykonac przewiertem z zastosowaniem tulei ochronnej o dtugosci mi-
nimum 3,0 mb.

Minimalna odlegtos¢ przewodu kanalizacji sanitarnej od jezdni wynosi 120 cm.

4.2. Spadki i glebokosci kanatu.

Przyjeto minimalne spadki dla kanatéw o srednicy @200 mm wynoszg 5,0 %o, a dla
@315 mm 3,5 %o, ktdére zapewniajg grawitacyjne odprowadzenie $ciekdw z mozliwie
najwiekszego obszaru zlewni kolektora.

Kanaty ttoczne z przepompowni $ciekdéw sanitarnych 90 PVC prowadzi¢ na gtebo-
kosci 1,70 m.

4.3. Rodzaj zastosowanego materiatu.

Rurociggi kanalizacyjne zaprojektowano z rur &200x5,9PVC,i &160x4,7PVC klasy
S, fgczonych za pomocg uszczelek gumowych.

Kanat nalezy uktada¢ na 15 cm podsypce z suchego i zageszczonego piasku z ob-
sypka z piasku do 30 cm ponad wierzch rury wraz z doktadnym jego zageszczeniem
Zaprojektowano dwa rodzaje studzienek kanalizacyjnych :

studzienki kanalizacyjne systemowe o srednicy @400 mm z zamknieciem rurg tele-
skopowg i wtazami T40, - kolektor gtowny,

studzienki kanalizacyjne systemowe o srednicy @400 mm z zamknieciem rurg tele-
skopowg i wtazami T12,5, - przytagcza,

studzienki kanalizacyjne systemowe o $rednicy @1000 mm z wiazem Zeliwnym typu
ciezkiego, studzienki rozprezne,

4.4. Technologia wykonania roboét ziemnych.

Zaprojektowano wykop waskoprzestrzenny szerokosci 0,9 m o $cianach pionowych,
ze ztozeniem urobku wzdtuz krawedzi wykopu, z szalowaniem scian wykopu, z po-
szerzeniem wykopu przy studzienkach. Wywo6z urobku w miejsce wskazane przez
Inwestora.
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Wykonanie podbudowy dla rurociggéw powinno by¢ z materiatu sypkiego

0 grubosci warstwy okoto 15 cm oraz zasypanie rurociggéw do wysokosci 30 cm nad
grzbiet rury rowniez materiatem sypkim, dowiezionym lub z wykopu,

z zageszczeniem (wspoétczynnik zageszczenia 0,98), - zgodnie z technologig
montazu rurociggow z tworzyw sztucznych.

4.5. Przeciski.

W zaleznosci od ,uftozenia sie” rury przeciskowej podczas wykonywania prze-
cisku, nalezy zastosowac odpowiedni rodzaj pt6z dystansowych mocujgcych rure
przewodowg w rurze ostonowej. Mato prawdopodobne jest, aby rura przeciskowa
utozyta sie centrycznie do projektowanej osi rurociggu przewodowego. Dlatego nale-
zy raczej wykluczy¢ stosowanie ptodz polipropylenowych w postaci pierscieni, ktore
ustawiajg rure przewodowg centrycznie w stosunku do rury przeciskowej. Bardziej
przydatne bedzie zastosowanie ptdz i podktadek z drewna lisciastego wg zatgczo-
nych rysunkow w czesci rysunkowej opracowania. Ptozy i podktadki majg by¢ zato-
zone w taki sposob, aby rura przewodowa miata projektowane rzedne posadowienia i
spadek dna. Przestrzen miedzy rurami nalezy wypetnic¢ piaskiem co dodatkowo
usztywni rure przewodows.;

5. Opinia geotechniczna i zasieg leja depresji przy odwadnianiu wykopoéw.

W rejonie projektowanych robét w trakcie prac wiertniczych do gtebokosci 3,0m
stwierdzono wystepowanie gruntéw piaszczystych i glin piaszczystych. W obszarze
wykonywania prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych jedy-
nie w obrebie otworu nr 5, 7,18. W tych przewarstwieniach mogg okresowo w okre-
sie wczesnej wiosny wystepowac podsigki, jednak przewarstwienia te z uwagi na
ograniczone rozprzestrzenianie i wzajemne odizolowanie nie mogg by¢ okreslane ja-
ko warstwa wodonosna. W zwigzku z powyzszym stwierdza sie jednoznacznie, ze
roboty budowlane wymagajgce odwodnienia w obrebie otworu nr 5,7,18 nie bedg
wykraczaé poza granice terenu ktdrego gmina jest wtascicielem, a takze nie wyma-
gajg ustalenia zasiegu leja depresji i uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

6. Obszar oddziatywania inwestycji.

Planowana inwestycja po wykonaniu nie spowoduje wzrostu emisji hatasu, pytow,
odoréw itp. Przedsiewziecie zalicza sie do tzw. inwestyc;ji liniowej, ktérej realizacja w
odniesieniu do rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia 2007 (Dz. U z
2007r. Nr 158 poz. 1105) nie zalicza sie do inwestycji mogacych znaczgco oddziaty-
wac na srodowisko naturalne z uwagi na niewielki zakres planowanej sieci. Oddzia-
tywanie to ogranicza sie do najblizszego otoczenia trasy inwestycji liniowej. Ogdlnie
oddziatywanie na srodowisko, ktdre wystgpi w fazie realizacji przedsiewziecia mozna
scharakteryzowac jako chwilowe, nie ciggte, o nie wielkim natezeniu, skoncentrowa-
ne wzdtuz trasy inwestycji. W trakcie realizacji inwestycji planuje sie prowadzenie ro-
bét budowlanych przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej wytgcznie w porze dzien-
nej w godzinach 7-22% dla zminimalizowania wptywu hatasu na otoczenie pochodza-
cego z pracy maszyn budowlanych (koparki, srodki transportowe i inne). Wzrost emi-
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sji spalin z maszyn budowlanych nie przekroczy dopuszczalnych norm ze wzgledu na

charakter liniowy inwestycji i ciggte przemieszczanie sie frontu robot tym samym roz-

proszenie zanieczyszczen z emisji spalin z materiatow pednych maszyn budowla-

nych. Wykonane wykopy pod kanalizacje sanitarng spowodujg chwilowe przeksztat-

cenie powierzchni ziemi i okresowe zaktdcenie walorow krajobrazowych w obrebie

prowadzonych prac. Proces realizacji przedsiewziecia pocigga¢ moze za sobg jedy-

nie powstawanie odpadow takich jak kawatki rur, wycinki z potgczen bocznych rur,

prety stalowe, czy nadmiar ziemi powstaty z wykopu. Aby zapobiec degradacji walo-

row krajobrazowych odpady te bedg usuwane z miejsca powstania i gromadzone w

wyznaczonym miejscu (teren budowy bazy wykonawcy), a nastepnie przekazane od-

biorcy odpaddéw. Nadmiar ziemi z wykopow wprawdzie nie jest odpadem ale zago-

spodarowany bedzie w sposob wskazany przez inwestora. Podsumowujgc opis i za-

kres realizowanej inwestycji stwierdza sie ze:

- budowa nie bedzie powodowac negatywnego odziatywania na srodowisko — dziafki
sgsiednie,

- planowana inwestycja nie w zaden sposob nie wptywa na zanieczyszczenie
powietrza, gruntu i wod, nie przewiduje sie wycinki drzew,

- planowana inwestycja nie zmieni stosunku nastonecznienia dziatek sgsiednich oraz
nie spowoduje naruszenia istniejgcych stosunkéw wodnych,

- ha podstawie opinii geotechnicznej i okresleniu zasiegu leja depresji stwierdza sie
ze inwestycja nie znajduje sie w terenach zalewowych,

- obszar oddziatywania projektowanych kanatow sanitarnych zamyka sie w granicach
dziatek na ktorych jest projektowana inwestycja i nie zmienia zagospodarowania
dziatek sgsiednich.

7. Uwagi i zalecenia do wykonawstwa robét.

Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robot eksploata-
tora sieci kanalizacyjnej, czyli Referat Ustug Komunalnych w Rzeczycy oraz admini-
stratorow i wtascicieli innych urzgdzen podziemnych, ktére znajdujg sie na trasie pro-
jektowanego przytgcza, czyli Zaktad Energetyczny, Telekomunikacje Polskg S.A. i
Zaktad Telekomunikacji.

Wszedzie tam gdzie wystepuje zblizenie lub skrzyzowanie tras projektowanych kana-
tow z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, nalezy przed rozpoczeciem robot
ziemnych najpierw wykona¢ odkrywki tego urzgdzenia: kabla czy wodociggu recznie,
co kilkanascie metrow, dla ustalenia rzeczywistej trasy kabla czy wodociggu, by dalej
prowadzi¢ wykop mechanicznie.

Ze wzgledu na brak wrysowania rur ostonowych wszystkie skrzyzowania sieci
kanalizacji sanitarnej i przytaczy kanalizacji sanitarnej z kablami telekomunika-
cyjnymi, energetycznymi w przypadku wykopu otwartego nalezy zabezpieczy¢
rurami dwudzielnymi typu AROT.
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Kanaty z rur tworzyw sztucznych uktadac¢ zgodnie z technologig uktadania takich rur,
tzn. na podsypce z piasku, pospofki lub zwiru, o grubosci warstwy 0,15 m

i zasypywac piaskiem lub zwirem do wysokos$ci 0,30 m nad grzbiet rurociggu, sta-
rannie i mocno zageszczajac piasek lub pospotke, co ma na celu zminimalizowanie
sptaszczenia przekroju rurociggu z uptywem lat pod wptywem ciezaru gruntu,
Odbioru wykonanej kanalizacji sanitarnej nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie.

zatamania rurociggow ttocznych nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi zgodnie z
normg BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

zaleca sie Inwestorowi zlecenie nadzoru autorskiego jednostce projektowej na czas
trwania realizacji robot budowlano-montazowych kanalizacji sanitarnej.
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